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Umberto de Pretto

Wytyczne IRU odnosnie bezpiecznego mocowania fadunkow w transporcie drogowym
byty opracowywane w celu skutecznej odpowiedzi na brak globalnych wskazdéwek dia
profesjonalistow zaangazowanych w przewodz fadunkdw drogami.

W imieniu IRU i jej cztonkdw na pieciu kontynentach chciatbym przekazac specjaline
sfowa podzigkowania dla Miedzynarodowej Komisji do spraw Technicznych IRU (CIT)

i ekspertom zewnetrznym za stworzenie mozliwosci doskonalenia tych wytycznych. Dzieki
zaangazowaniu i specjalistycznej wiedzy Komisji, ten wartosciowy dokument dostarcza
globalnych wskazdwek dla wszystkich cztonkdw IRU i uczestnikow transportu drogowego
w celu zapewnienia, ze bezpieczenstwo stawiane jest na pierwszym miejscu.

Chciatbym zacheci¢ wszystkich, aby stosowac te wszechstronne wytyczne i wiasciwie je wykorzystac, jako zrédio
odniesien dla zapewnienia bezpiecznego mocowania tadunkow w czasie wykonywania operacji transportowych by
korzystato z tego cate spoteczenstwo.

Umberto de Pretto

Sekretarz Generalny IRU

Martin O’Halloran

Health & Safety Authority (Urzad Bezpieczenstwa i Higieny Pracy) z zadowoleniem
przyjgt mozliwos¢ wsparcia opracowania tych wytycznych, ktére pomogg wszystkim
uczestnikom tancucha transportowego zrozumie¢ i wdrozy¢ dobre praktyki mocowania
tadunkow i polepszy¢ stosowanie standarddw mocowania fadunkow.

Niezabezpieczone tadunki powodujg zdarzenia w miejscu pracy i na drodze.

Kazdego roku wypadki wynikajace z przesuniecia sie fadunku oraz przy wykonywanych
robotach fadunkowych powodujg obrazenia wielu 0sob i kosztuje to firmy milionowe
straty ze wzgledu na uszkodzone tadunki, pojazdy, utrate dobrej reputacii i straty czasu
pracy.

Pojazdy przewozace stabo zabezpieczone tadunki sg zagrozeniem bezpieczenstwa dla kierowcow, uzytkownikow
drég i dla oséb zaangazowanych w roboty tadunkowe. Stabo zabezpieczone tadunki moga znacznie zwiekszac
ryzyko braku stabilnosci pojazddw, a takze ich podatnosc na przewrdcenie sie w czasie przewozu i w zwigzku

z tym powodowac straty w fadunku w czasie podrozy.

Bezpieczne systemy pracy, ktore wynikajg z wiasciwego sktadowania, umieszczania i mocowania fadunku
zabezpiecza przed obrazeniami pracownikdw w migjscu pracy, uzytkownikdw drég i osoby postronne.

Bezpieczenstwo tadunku rozpoczyna sie i konczy w miejscu pracy. Wytyczne dostarczajg przejrzystych

i praktycznych informacii w jaki sposob zastosowac bezpieczne prakiyki mocowania tadunkdw w miejscu pracy.
Urzad Zdrowia i Bezpieczenstwa Pracy jest pewien, ze wytyczne wptyng w trwaty sposob na zmniejszenie liczby
0s0b zabitych lub odnoszacych obrazenia w wyniku wypadkow powigzanych z fadunkami w miejscu pracy i na
drodze, takze zapobiegna niepotrzebnym zakidceniom w dziatalnosci transportowe.

Martin O’'Halloran
Dyrektor Generalny
Health and Safety Authority, Ifandia

.

ndt

V MariTerm AB TYA

HEALTH AND SAFETY ' whew.marlisem. s

ZRZESZENIE MIEDZYNARODOWYCH

it ne  www R
AUTHORITY PRZEWOZNV\VK(;CXA/LSDCREOGOWVCH




Marten Johansson

Miedzynarodowa Komisja do spraw Technicznych IRU (CIT) opracowata
,,Miedzynarodowe wytyczne odnosnie bezpiecznego mocowania tadunkow

w transporcie drogowym”. Dokument ten propaguije bezpieczne praktyki mocowania
tadunkow w transporcie drogowym rzeczy. Wytyczne sg gtdwnie oparte na normie
EN 12195-1:2010 i takze zawieraja przyktady bezpiecznych praktyk z sektora
transportu drogowego.

Celem tych wytycznych jest umozliwienie kluczowym podmiotom zaangazowanym

w miedzynarodowy transport drogowy wiasciwego zatadunku i zamocowania towarow
na pojazdach. Jesli uczestnicy transportu zastosujg od samego poczatku dobre praktyki
mocowania fadunkow, wowczas wptynie to na zrownowazone ulepszenia w miedzynarodowych standardach
bezpieczenstwa w migjscu pracy i na drogach na swiecie.

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towardow niebezpiecznych (ADR) ustanawia
odniesienia dotyczgce mocowania towardw niebezpiecznych wedtug europejskiej normy EN 12195-1: 2010, jako
uznanany miedzynarodowo poziom okreslajgcy bezpieczne mocowanie towardw niebezpiecznych na pojazdach
biorgcych udziat w transporcie drogami.

Miedzynarodowa Komisja do spraw Technicznych IRU (CIT) jest przekonana, ze wytyczne wplyng zarowno

na zmnigjszenie liczby 0sob poszkodowanych, jak i zakidcen w skutek wypadkdw zwiazanych z fadunkami

w migjscu pracy i na drodze. W ten sposob zapobiegnie sie niepotrzebnym i mozliwym do unikniecia zakidceniom
w wykonywaniu podstawowych funkcji gospodarczych.

Cenne porady znajduja sie w aneksie lll p.t. ,,Szybki przewodnik mocowania’, kiéry zawiera informacje o niezbednej
liczbie pasdw mocujgcych lub niezbednego osprzetu mocujgcego w zaleznosci od metody mocowania, materiatu,
tarcia, cigzaru itp.

Dziekuje Sekretariatowi Generalnemu IRU, wszystkim cztonkom CIT IRU, wszystkim kluczowym partnerom i TYA,
MariTerm AB, STL Logistics Ilandia, Urzedowi Zdrowia i Bezpieczenstwa Pracy za ich zaangazowanie i wktad
do tej publikacii, ktéra poszerza wiedze na arenie miedzynarodowej i daje praktyczne sugestie dla bezpiecznego
mocowania tadunkdw w transporcie drogowym.

Mérten Johansson
Przewodniczacy Komisji do spraw Technicznych IRU (CIT),
Dyrektor Spraw Technicznych i wiodgcy audytor,

Szwedzkie Stowarzyszenie Przedsigbiorstw Transportu Drogowego, Sztokholm
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Rozdziat 1.
Ogolny kontekst

1.1 Zakres i cele

Celem tych wytycznych dla transportu drogowego
jest dostarczenie podstawowych i praktycznych
informaciji i instrukciji dla wszystkich oséb w
tancuchu transportowym zaangazowanych w
zatadunek/roztadunek i zabezpieczanie tadunkéw
w pojazdach, wtgczajgc w to nadawcow,
przewoznikow i spedytoréw. Moga one byc¢ réwniez
uzyteczne dla stuzb kontrolnych oraz wymiaru
sprawiedliwosci. Mogg stuzy¢, jako podstawy do
wiaczenia ich w programy szkolerh zawodowych dla
kierowcow i przewoznikdw takich jak: certyfikaty
kompetencji zawodowej kierowcy oraz certyfikaty
kompetencji zawodowej przewoznika drogowego.
Celem wytycznych jest przekazanie wademekum
bezpiecznego i skutecznego zabezpieczania
tadunkéw we wszystkich sytuacjach, ktére moga
wystagpi¢ w czasie normalnych warunkow ruchu
drogowego. Wytyczne powinny takze stuzyc, jako
wspolna podstawa dla zastosowania praktycznego,
a takze wtasciwego egzekwowania mocowania
tadunkow.

W czasie transportu caty tadunek i jego czesci
sktadowe powinny by¢ zabezpieczone przed
poslizgiem, przewrdceniem, toczeniem |
przemieszczeniem sie na skutek drgan w ktorymkolwiek
kierunku poprzez np. blokowanie, utwierdzenie i/

lub tarcie. Stuzy to ochronie osob zaangazowanych

w roboty tadunkowe, kierujgcych pojazdami, takze
innych uzytkownikow drdg, pieszych, samego tadunku

i pojazdu.

fadunki musza by¢ umiejscowione w pojezdzie tak,
aby nie zranity 0sob, nie zakiocaty stabilnosci pojazdu
W Cczasie przewozu, nie zmieniaty potozenia lub
przemieszczaty sie w pojezdzie lub nie wypadty

Z pojazdu,

Kazdego dnia w migjscach pracy i na drodze

majg miejsce wypadki i zdarzenia z powodu
tadunku, ktory nie byt wiasciwie skladowany i/

lub zamocowany. Te Miedzynarodowe wytyczne
IRU odnosnie bezpiecznego mocowania tadunkdw
w transporcie drogowym dostarczajg wiedze o
podstawach fizycznych i technicznych, ale rowniez
0 praktycznych zasadach zabezpieczania fadunkow
w transporcie drogowym. Aby poznac wiecej
szczegotdw zamieszczono w tekscie odniesienia
do miedzynarodowych norm. Nie zastepujg one
obszermnych wynikow testéw dostepnych w catej
Europie dla szczegdlnych typdw tadunkdw lub
szczegdlnych warunkow transportu, réwniez nie
opisujg wszystkich mozliwych rozwigzan dla kazdego z

8 | OgolIny kontekst

tadunkow. Te wytyczne sg przeznaczone dla wszystkich
uczestnikow zaangazowanych w tarcuch transportowy,
ktdrzy planujg, przygotowuja, nadzorujg lub kontrolujg
transport w celu osiggniecia efektywnego, bezpiecznego
i zrbwnowazonego transportu wszystkich towardw
przemieszczanych drogami.

Miedzynarodowe wytyczne IRU odnosnie mocowania
tadunkoéw w transporcie drogowym oparte sg na
europejskim standard ze EN 12195-1:2010 i nie

Sg wigzace prawnie. Natomiast dostarczajg duzo
potrzebnych ramowych i praktycznych informacii,
instrukcji | wskazowek, ktore umozliwig uczestnikom
tancucha transportowego osiagngc warunki
bezpiecznego zatadunku zgodnie z wymogami
prawnymi i z norma EN 12195-1:2010.

Przeznaczeniem tych Miedzynarodowych wytycznych
IRU odnosnie mocowania tadunkow w transporcie
drogowym sg utatwienia dla operaciji transportu
transgranicznego w zakresie utwierdzania tadunkow.
Osoby korzystajgce 7 tych wytycznych muszag upewnic
sie, ze zastosowane metody utwierdzania tadunkow sg
odpowiednie do danej sytuacji i w razie potrzeby podigli
dalsze srodki ostroznosci.

Dodatkowe wytyczne moga wyjasnia¢ bardziej
szczegOtowo lub nakresla¢ niezbedne wymogi dla
charakterystycznych tadunkow i/lub pojazddw, ale

nie powinny one zmierza¢ do naktadania dodatkowych
wymogow lub ograniczen, powinny zas zawsze byc¢
zgodne z europejskg normg EN 12195-1:2010.

Wiecej szczegotow znajduje sie w normie

EN 12195-1:2010 ,,Zestawy do utwierdzania
tadunkow na pojazdach drogowych.
Bezpieczenstwo, czes¢ 1. Obliczanie sit mocowania”,

1.2 Stosowane normy

Przewoznicy miedzynarodowi powinni mie¢ na
uwadze, ze poszczegodlne panstwa maja specyficzne
wymogi w stosunku do mocowania tadunkéw, kidre
to nie s3 ujete w tych wytycznych. Zatem jest zawsze
konieczne, aby zasiegac¢ informacji o obowigzujacych
specyficznych wymogach we wiasciwych wiadzach
danego paristwa.

W przypadku transportu towardw niebezpiecznych
miedzynarodowe wymogi prawne ustanowione sg

w umowie ADR. Stosownie do ADR mocowanie
tadunkow jest uwazane za wystarczajgce, jesli spetnia
wymogi europejskiej normy EN 12195-1:2010.




Te wytyczne bezpiecznego mocowania tadunkdw
sg oparte na prawach fizyki powiazanych z tarciem,
dynamika i wytrzymatoscig materiatow. Jednakze
2wykte zastosowanie tych praw moze by¢ trudne.
Dla utatwienia, rozwigzania mocowania tadunkéw,
sy I wytrzymatos¢ konstrukcji nosnych, wymagania
mocowania | osprzetu mogg by¢ znalezione

w nastepujgcych normach ISO oraz EN:

e |SO 1496; 1SO 1161 —1SO Kontenery

e EN 12195-1 — Obliczenia sit mocowania
e EN 12195-2 — Pasy mocujgce tadunki

e EN 12195-3 — Odciggi tancuchowe

e EN 12195-4 — Liny stalowe mocujgce

e EN 12640 — Punkty mocowania

e EN 12641-1 — Nadwozia wymienne i pojazdy
do przewozu towardw — Oponcze — Czesc 1.
Wymagania minimalne

e EN 12641-2 — Nadwozia wymienne i pojazdy do

ich przewozu — Oporicze — Czes¢ 2: Wymagania

minimalne dotyczace oponczy kurtynowych

e EN 12642 — Zabezpieczanie fadunkdw na
pojazdach drogowych. Budowa pudet pojazddw
do przewozu towardw. Wymagania minimalne.

e EN 283 — Nadwozia wymienne. Badania

e EN 284 — Nadwozia wymienne. Nadwozia
wymienne klasy C. Wymiary i wymagania ogdlne

e SO 27955 — Mocowanie fadunku

w samochodach osobowych i pojazdach
wielozadaniowych. Wymogi | badania

e |SO 27956 — Mocowanie tadunku

w samochodach dostawczych. Wymogi | badania

1.3 Odpowiedzialnos¢

Odpowiedzialno$¢ za mocowanie tadunku jest
oparta na miedzynarodowych konwencjach,
przepisach krajowych i/lub umowie pomiedzy
stronami i moze sie rézni¢ w poszczegdlnych
panstwach. Niezaleznie od przepiséw prawa,
ponizsza lista identyfikuje odpowiednig

funkcjonalng odpowiedzialnos¢, ktéra powinna byé

wigczona w umowe pomigdzy kontrahentami.

1. Odpowiedni opis towardw zawierajgcy co namniej
a. mase kazdej jednostki tadunku
b. mase fadunku
c. miejsce srodka ciezkosci, jesli nie pokrywa
sie ze srodkiem geometrycznym
d. wymiary zewnetrzne kazdej jednostki tadunku
€. ograniczenia w pigtrowaniu i orientacja

kierunkowa do zastosowania w czasie
transportu

. wszystkie inne dodatkowe informacje, kiore sg
wymagane do wiasciwego mocowania

2. Towary

a. sa bezpieczne i odpowiednie do transportu
i zatadunku

b. sg wiasciwie zapakowane

C. w jednostkach tadunku sg odpowiednio
zamocowane, aby chroni¢ przed uszkodzeniami
opakowania i przeciwdziata¢ przemieszczaniu
sie w opakowaniach w czasie transportu

d. sgwentylowane tak, aby szkodliwe
i niebezpieczne gazy mogly samoczynnie
ulotnic¢ sie
3. Towary niebezpieczne

a. sgwilasciwie sklasyfikowane, zapakowane
i oznakowane
D. dokumenty transportowe sg kompletne
i podpisane

4. kadunek jest wiasciwe rozmieszczony
w pojezdzie uwzgledniajgc rozktad naciskdw osi
oraz dopuszczalne przerwy w planie zabezpieczenia

5. Pojazd
a. nie jest przeciazony w czasie operacji zatadunku
D. jest odpowiednio zaplombowany, jesli

wymagane

jest odpowiedni do przewozonego tadunku

spetia wymaogi planu mocowania fadunku

jest czysty i w dobrym stanie
. jest odpowiednio zamykany

6. Maty antyposlizgowe, materiaty wypetniajgce, belki
blokujace i osprzet do mocowania, ktdry powinien
by¢ uzyty w czasie zatadunku sg odpowiednio
zastosowane zgodnie z planem mocowania

7. Wszystkie odciggi' sg odpowiednio zastosowane
zgodnie z planem mocowania

8. Caty niezbedny osprzet do mocowania jest
dostepny w momencie rozpoczecia ogledzin
pojazdu na zewnatrz i w czasie sprawdzania
tadunku, w celu wykrycia oczywistych sytuacii
niebezpiecznych, jesli jest to moZliwe

9. Przymocowanie tablic i nalepek do pojazdu, jesli
wymagane jest to przez przepisy o przewozie
towardw niebezpiecznych

10.Wszystkie informacje o mozliwosciach mocowania
tadunku na pojezdzie sg przekazane do zatadowcy

® o o

'Odciggi = pasy mocujace, tancuchy, liny
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11.Nie moze wystgpi¢ wzajemne niepozadane
oddziatywanie pomiedzy roznymi typami towarow
lub towarami roznej klasy ryzyka

12.0sprzet mocujacy, elementy ochronne mocowania
i maty antyposlizgowe sa dostarczone w dobrym
stanie

13.Sg dostepne wszystkie aktualne certyfikaty
dotyczgce punktow do mocowania tadunku
w pojezdzie

14, Zastosowano srodki w celu przeciwdziatania
przemieszczaniu sie szkodnikow

1.4 Podstawy fizyczne

Projekt rozwigzania mocowania fadunku powinien by¢
opracowany W oparciu o wystepujace:

® przyspieszenia

e sity tarcia

e wspdtczynniki bezpieczenstwa

* metody testoéw

Te parametry i metody znajdujg sie w europejskie]
normie EN 12195- 1:2010.

Rys. 1. Sity przyspieszenia

Dopuszczalne jest sumowanie wynikow dziatania
ryglowania, blokowania, mocowania bezposredniego
i tarciowego W celu przeciwdziatania przemieszczania
sie tadunku polegajacego na poslizgu, przewracaniu
sie, toczeniu, ,,wedrowaniu’, istotnej deformacii

i obracaniu sie.

Rozwigzania zamocowar tadunku w celu
przeciwdziatania poslizgowi, przewracaniu i toczeniu
tadunku powinny by¢ zaplanowane zgodnie z instrukcjg
,,Szybkiego przewodnika mocowania” z aneksu Il lub
rownowaznych instrukcji. Aby korzystac z ,,Szybkiego
przewodnika w mocowaniu” nastepujgce aspekty
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powinny byC uwzglednione:
e Kkierunek zabezpeiczania
e metoda mocowania i osprzet
e tarcie
e wymiary/Srodek ciezkosci
* masa tadunku

Jedli stosowane sg odciggi w celu przeciwdziatania
zarOwno przesuwaniu, jak i przewroceniu sie fadunku
postepowanie musi by¢ nastepujace:

e Oblicz oddzielnie liczbe odciagow wymaganych
przy zabezpieczeniu przed przesunieciem i liczbe
odciggéw wymaganych przy zabezpieczeniu przed
przechylaniem. Wigksza liczba jest minimalng
liczbg wymaganych odciggéw. W przypadkach,
gdy fadunek jest mocowany przez blokowanie
masa fadunku zabezpieczona przez odciagi moze
by¢ zredukowana w zwiazku z wystepujgcym
tarciem i wytrzymatoscig urzgdzenia blokujgcego.

e Jesli nie ma ryzyka przesuniecia, przewrocenia
lub przetoczenia sie tadunku, tak jak to
zaprezentowano w tabelach ,Szybkiego
przewodnika mocowania”, tadunek moze
by¢ przewozony bez zastosowania pasow
mocujgcych. Jednak istnigje ryzyko, ze
nieprzytwierdzony towar ze wzgledu na wibracje
moze przemiescic sie w czasie przewozu. W celu
zabezpieczenia takiego tadunku przed znaczacym
przemieszczeniem z powodu wibracji rekomenduje
sie stosowanie mocowania przez przepasanie od
gory z uzyciem sity napiecia wstepnego STF 400
daN na 4 tony tfadunku.

Szczegodlne rozwigzania zamocowan tadunkow sg
opisane w dalszej czesci wytycznych.

e Alternatywna metoda zamocowan moze by¢
zaprojektowana lub testowana zgodnie z norma.
W takim przypadku powinien by¢ wystawiony
i dostepny w czasie transportu certyfikat.

1.5 Rozmieszczenie tadunku

Jednostki transportowe sg podatne na
umiejscowienie srodka ciezkosci tadunku, gdyz
przy okreslonych naciskach osi utrzymana jest
zdolnos$¢ kierowania i hamowania. Pojazdy moga
by¢ wyposazone w specjalne schematy, ktére
obrazujg funkcje dopuszczalnej fadownosci w
stosunku do wzdtuznej pozycji Srodka ciezkosci
tadunku. Maksymalna tadownos$¢ pojazdu

moze by¢ wykorzystana tylko wtedy, gdy srodek
ciezkosci jest umiejscowiony w waskich granicach
w okoto potowie dtugosci skrzyni tadunkowe;.




Odlegtosc¢ srodka ciezkosci fadunku od Sciany przedniej [m]
@ 1 2 3 4 5 & T B8

Odlegtos¢ srodka ciezkosci tadunku od $ciany przedniej [m]

= ] 1 2 3 1wl i1 12 1 |l-2'. =
L [ =]
B -g -
. 3 &
z 9 HE
o < '
Rys. 2. Przykiadowy schemat rozmieszczania fadunku Rys. 3. Przykiadowy schemat rozmieszczania fadunku
dla dwuosiowego pojazdu dla naczepy
mO 05 1 15 2 25 35 4 45 65 7 7.5
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Rozdziat 2.
Budowa pojazdu

Jednostki transportowe, pojazdy i nadwozia
wymienne powinny spetni¢ wymogi zgodnie

z europejskimi normami EN 12642, EN 12640
i EN 283.

Rozwigzania zamocowan fadunkow w réznych
jednostkach tadunkowych (CTU) zalezg od typu
tadunku i takze od wytrzymatosci Scian bocznych,
Sciany czotowej i tylngj.

Rys. 4. Pordwnanie wymogow wytrzymatosciowych
dla jednostek tadunkowych dla scian bocznych,
przedniej i tylngj.

Typy pojazddw oznaczonych na zielono majg mocne
Sciany boczne, na zotto posiadajg mozliwose
blokowania tylko u podstawy, a oznaczone na
czerwono moga by¢ uwazane, jako jedynie chronigce
przed niekorzystnymi warunkami pogodowymi. Ponizej
opisane sg praktyczne zastosowania dla roznych
wytrzymatosci.

Uwaga: Jesli sciany boczne sg wykorzystane

do blokowania fadunku wazne jest, aby korzystac

7 wyszczegolniongj liczby listew bocznych zgodnie

7 certyfikatem badania. Listwy musza by¢
umieszczone tak, aby nacisk tadunku byt rownomiemie
rozmieszczony na catej dtugosci scian bocznych.

POJAZD SKRZYNIOWY

POJAZD KRYTY OPONCZA

POJAZD KURTYNOWY

-
=

,.
—
— —

e

T Millgi
B —

[

P =30%
tadownosci

P,=6% o .
tadownosci P=0%
tadownosci

P, =24%

tadownosci

EN 12642 L

Sciana przednia: P = 40 % tadownosci, maksymalnie 5 ton

Sciana tylna: P = 25 % of tadownosci, maksymalnie 3.7 tonnes

075 H
P = 40% P=40%
tadownosci tadownosci tadownosci
EN 12642 XL
|
Sciana przednia: P = 50 % fadownosci
Sciana tylna: P = 30 % fadownosci
Rys. 4
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2.1 Sciany boczne

Pojazdy sg pogrupowane w nastepujace kategorie
w zaleznosci od wytrzymatosci scian bocznych:

o EN 12642 L wytrzymatos¢ 30 % tadownosci
0.3P)

° EN 12642 XL wytrzymatos¢ 40 % tadownosci
0.4 P)

* bez wytrzymatosci; O % tadownosci

Sciany boczne - EN 12642 L

Jesli sciany boczne w przyczepie skrzyniowe;

sg zbudowane zgodnie z normg EN 12642 L, to
moga one przenosic do 30% sity maksymalnego
ciezaru fadunku(0,3 P) rdwnomiemie roztozonej
na catej diugosci i wysokosci. Dla tego przypadku
przyspieszenie boczne wynosi 0,5 g. Jesli
wspotczynnik tarcia wynosi 0,2, to Sciany boczne
maja wystarczajgca wytrzymatose, aby przenosic
oddziatywujgce sity boczne.

Zwrée uwage, ze sciany boczne w pojezdzie
kurtynowym spetniajgce norme EN 12642 L sg
uwazane jedynie, jako ochrona przed niekorzystnymi
warunkami pogodowymi.

Sciany boczne - EN 12642 XL

Jesli ciany boczne sa zbudowane zgodnie z norma
EN 12642 XL, to mogg one przenosi¢ do 40% sity
maksymalnego ciezaru tadunku(O,4 P) rdwnomiernie
roztozonego na catej dtugosci i do 75% wysokosci
skrzyni tadunkowej. Dla tego przypadku przyspieszenie
boczne wynosi 0,5 g. Jesli wspdtczynnik tarcia wynosi
co namniej 0,1, to Sciany boczne majg wystarczajaca
wytrzymatose, aby przenosi¢ odziatywujgce sity
boczne.

Uwaga: Pojazdy ze scianami bocznymi kurtynowymi
powinny by¢ uzytkowane z ostroznoscia, jesl sity
pochodzace od tadunku nie sg rdwnomiemnie roztozone
na boki.

Sciany boczne — brak wytrzymatosci

Kiedy tadunek jest przewozony w jednostce
transportowej bez wystarczajgco wytrzymatych scian
bocznych, caty ciezar tadunku musi by¢ zamocowany
przed przesunieciem na boki za pomoca odciggdw
zgodnie z ,Szybkim przewodnikiemn mocowania’”.

2.2 Sciana przednia

Wystepuja nastepujgce rodzaje wytrzymatosci
Scian przednich:
° wg EN 12642 L, gdzie wytrzymatos¢ wynosi 40 %
maksymalnego ciezaru tadunku (0.4 P)
i maksymalnie okoto 5 ton (5000 daN)

° wg EN 12642 XL, gdzie wytrzymalosc wynosi
50 % maksymalnego ciezaru fadunku (0.5 P),

* nieoznakowane jednostki tadunkowe lub gdy
tadunek umiejscowiony na skrzyni tadunkowej nie
przylega do sciany przedniej, O % maksymalnego
ciezaru fadunku

Obliczane wspotczynniki tarcia sg zgodne
zEN 12195-1:2010.

Sciana przednia - EN 12642 L

Sciany przednie budowane zgodnie z EN 12642 L

s zdolne do przenoszenia sity odpowiadajgcej 40%
maksymalnego ciezaru tadunku (0,4 P) rdwnomiermie
roztozonego na catej szerokosci i wysokosci. Natomiast
w pojazdach o tadownosci powyzej 12,5 tony wymaog
wytrzymatosci jest ograniczony do 5 ton. W tym
zakresie rys. nr 5 przedstawia dozwolong wartos¢
obcigzenia do zablokowania poprzez oparcie o sciane
przednig z ograniczeniem wytrzymatosci do 5 ton dla
roznych wspotczynnikdw tarcia. Jesli ciezar tadunku jest
wiekszy niz odpowiednia wartosc¢ z tabeli dodatkowe
zamocowania sg wymagane.

Wspétczynnik tarcia Ciezar fadunku,
¥ ktéry moze by¢

zablokowany o Sciane
przednig w kierunku
do przodu (tony)

0.15 7.8
0.20 8.4
0.25 9.2
0.30 10.1
0.35 11.3
0.40 12.7
0.45 14.5
0.50 16.9
0.55 20.3
0.60 254

Rys. 6. Ciezar tadunku zabezpieczony przed przesunieciem
przez Sciane przednig —L w funkeji wspotczynnika
tarcia
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Sciana przednia - EN 12642 XL

Jegli ciana przednia jest zbudowana zgodnie z EN
12642 XL to moze powstrzymac dziatanie sity o
wartosci do 50 % tadownosci (0.5 P) rGwnomiernie
rozmieszczonej na catej szerokosci i do 75 %
wysokosci. W tym przypadku przyjete przyspieszenie
do przodu wynosi 0,8 g. Wowczas, jesli wspdiczynnik
tarcia wynosi 0,3 $ciana przednia moze wytrzymac
obcigzenia dla petnej fadownosci pojazdu.

Sciana przednia — brak wytrzymatosci

Kiedy tadunek jest przewozony w jednostce
transportowej ze sciang przednig bez okreslone]
wytrzymatosci lub kiedy tadunek nie jest oparty o
sclane przednig, wowczas caty ciezar tadunku musi
by¢ zabezpieczony przed przesunieciem sie do przodu
zgodnie 7 ,,Szybkim przewodnikiem mocowania’.

2.3 Sciana tylna

Wystepuja nastepujgce rodzaje wytrzymatosci

sciany tylnej:

° wg EN 12642 | z wytrzymatoscia 25 % tadownosci
(0.25 P), maksymalnie okoto 3.1 tony (3100 daN)

o wg EN 12642 XL z wytrzymatoscig 30 %
tadownosci (0.3 P)

° nieoznaczona jednostka tadunkowa lub gdy tadunek
rozmieszczony na skrzyni tadunkowej nie opiera sie
0 Sciane tylng - O % tadownosci

Obliczone wspdtczynniki tarcia sg zgodne z EN 12195-
1:2010.

Sciana tylna - EN 12642 L

Sciany tylne zZbudowane zgodnie z EN 12642 L
wytrzymujg site odpowiadajgcg 25% tadownosci
pojazdu (0.25 P) rGwnomiemie rozmieszczonego na
catej szerokosai i wysokosci. Natomiast dla pojazddw
0 fadownosci powyzej 12,5 t wytrzymatose jest
ograniczona do 3,1 tony. W tym zakresie rys. nr 6
pokazuje dopuszczalny ciezar tadunku w tonach, ktory
mozna zablokowac o Sciane tylng, ale z ograniczeniem
3,1 tony, dla réznych wspdtczynnikow tarcia. Jesli
ciezar tadunku jest wiekszy niz odpowiadajaca wartosc
7 tabeli dodatkowe mocowanie jest konieczne.

14 | Budowa pojazdu

Wspétczynnik tarcia Ciezar fadunku mozliwy
1] do zablokowania

o Sciane tylng
w kierunku do tytu (tony)

0.15 9.0
0.20 10.5
0.25 12.6
0.30 15.8
0.35 21.0
0.40 31.6

Rys. 6. Ciezar tadunku zabezpieczony przed przesunieciem
przez Sciane tylng o symbolu L, jako funkcja
wspoiczynnika tarcia

Sciana tylna - EN 12642 XL

Sciana tylna zbudowana zgodnie z EN 12642 XL
wytrzymuje site odpowiadajaca 30% tadownosci (0.3
P) réwnomiermnie rozmieszczong na catej dtugosci i do
75% wysokosci, Zatozone przyspieszenie w kierunku
do tytu wynosi 0,5 g. Wowczas, jesli wspdtczynnik
tarcia wynosi 0,2 Sciana tylna moze przenosic
obcigzenia dla petnej fadownosci pojazdu,

Sciana tylna — brak wytrzymato$ci

Kiedy tadunek jest przewozony w jednostce
transportowej ze sciang tylng bez okreslone
wytrzymatosci lub kiedy tadunek nie jest oparty
0 Sciane tylng caly ciezar tadunku musi by¢
zabezpieczony przed przesunieciem do tytu
zgodnie z ,,Szybkim przewodnikiem mocowania”
lub alternatywnymi instrukcjami, jesli poziom
bezpieczerstwa moze byc¢ zweryfikowany.

Zamocowanie poprzez oparcie o drzwi

W przypadku, jesli drzwi majg zdefiniowana
wytrzymatos¢ do blokowania moga by¢ uwazane, jako
mocne ograniczenie przestrzeni dia tadunku, ale pod
warunkiem, ze tadunek jest utozony w taki sposdb,
aby unikna¢ odziatywania tadunku na drzwi oraz jest
zabezpieczony przed wypadnieciem, kiedy drzwi sg
otwarte.




2.4 Ktonice

Ktonice dla tadunkéw o przekroju kotowym
powinny stanowi¢ bariere dla sit porzecznych
wywotywanych przez elementy walcowe.
Powinny by¢ zaprojektowane w ten sposdb, aby
tacznie wytrzymywaty nacisk boczny rowny 50%
maksymalnego ciezaru fadunku umiejscowiony
w potowie wysokosci fadunku (H/2) nad podtoga
platformy do transportu drogowego.

Ktonice do tadunkdw innych niz o przekroju kotowym
powinny by¢ zaprojektowane w ten sposob, aby

w pofowie wysokosci fadunku (H/2) nad podioge
platformy do transportu drogowego wytrzymywaty
nacisk boczny rowny 30% maksymalnego ciezaru
fadunku umiejscowionego. Rys. 8. Punkt mocowania

P 2.6 Kontenery ISO

H/2

P = 0.5 x maksymalny cigzar

Rys. 7. Konstrukcja ktonic

2.5 Punkty mocowania

Punkty mocowania w konstrukcji nosnej pojazdu
powinny by¢é umieszczane parami naprzeciwlegle
wzdtuz dtuzszych bokéw w odstepach 0,7-1,2 m
wzdtuznie i oddalone od zewnetrznej krawedzi
maksymalnie 0,25 m. Preferowane sg ciggte belki
z punktami mocowania.Kazdy punkt mocowania
zgodnie z EN 12640 powinien, jako minimum,
wytrzymac nastepujace sity mocujace:

Masa catkowita pojazdu | Wytrzymatos¢ punktu

(tony) mocowania (daN)
3.5do 7.5 800
7.5do 2.0 1.000
ponad 12.0 2.000*

(generalnie jest rekomendowane 4.000 daN) Rys. 9. Kontenery ISO
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2.6.1 Sciany tylne

Zgodnie ze standardem ISO 1496-1 zardwno
przednia, jak i tylna sciana (drzwi tylne) musza
wytrzymac wewnetrzne obciazenie (site) rowng
40% maksymalnego ciezaru tadunku, rownomiermie
rozmieszczonego na catej powierzchni tylnej sciany.

2.6.2 Sciany Boczne

Sciany boczne musza wytrzymaé wewnetrzne
obcigzenie rownowazne 60% maksymalnego ciezaru
tadunku rownomiemie rozmieszczonego na catej
Scianie.

2.6.3 Okucia i punkty mocowania

Kaze z oku¢ na poziomie podiogi powinno byc¢
skonstruowane i zainstalowane zgodnie z norma
ISO 1496-1, w ktdrej stwierdzono, ze powinny
przenosi¢ minimalne obcigzenie znamionowe 1000
daN dziatajgce w dowolnym kierunku. Kazdy punkt
mocowania w naroznikach i w dachu powinien by¢
skonstruowany i zainstalowany tak aby przenosic¢
minimalng site znamionowg 500 daN dziatajaca

w kazdym kierunku.
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2.7 Nadwozia wymienne

Rys. 10. Nadwozie wymienne stojgce na podporach

Wartosci obcigzen tadunku dla nadwozi wymiennych
zawiera norma EN 283. Odpowiadajg one prawie
wartosciom obcigzen wynikajacych z norm
wyszczegolnionych w EN 12642-L (patrz rozdziat
powyzej 2.1-2.3)







Rozdziat 3.

Opakowania

3.1 Materiaty opakowan Ponizej opisane sg szczegdine materiaty stosowane
do opakowan transportowych, ktére mogg usztywnic

tadunki przewozone drogami znajdujg sig czgsto jednostke fadunku:

w opakowaniach. Konwencja CMR nie okresla
wymogow pakowania, ale zwalnia przewoznika z jego
odpowiedzialnosci za szkody lub ubytki, jesli tadunek
jest niewtasciwie zapakowany. Gtowne zadania
opakowan zalezg od typu produktu i rodzaju transportu

I moga to by¢: 3.2 Metoda testowania opakowan
e ochrona przed warunkami pogodowymi

e podtrzymywanie produktu w czasie zatadunku
i roztadunku

e ochrona przed uszkodzeniami

e owijana i napinana ostona z folii termokurczliwe]
e sie¢ wstepnie napietych tasm okrecanych

Dla opakowan, ktdre sa tylko zablokowane u podstawy:

e opakowanie moze by¢ uwazane za stabilne
na podstawie dzitajgcych przyspieszen w kierunku

* umozliwienie skutecznego zamocowania na boki i do tytu, jesl moze wytrzymaé przechyt o
. ) . kat 26.6° (okoto 27°) bez zadnego znaczacego
Dla duzych wyrobdw (np. maszyny) sa uzywane odksztatcenia (Rys.11)

specjalne opakowania. Mogg to by¢: platforma do
podparcia towaru i pokrywa, ktdra moze by¢ sztywna
lub gietka.

* opakowanie moze by¢ uwazane za stabilne na
podstawie dzitajgcych przyspieszer w kierunku
do przodu, jesli opakowanie moze wytrzymac
przechyt co najmniej 38.7° (okoto 39°) bez
znaczacego odksztatcenia.

Alternatywne metody testéw mogg by¢ zastosowane,
jesli moze by¢ zweryfikowany rownowazny stopien
bezpieczenstwa.

Rys. 11. Praktyczny test nachylenia bocznego i wzdiuznego
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Rozdziat 4.

Sposoby utwierdzania (wyposazenie | metody mocowania)

Wyrdznia sie nastepujace sposoby mocowania:
* ryglowanie
¢ blokowanie
* mocowanie bezposrednie
® mocowanie przez opasanie od gory
¢ potgczenie metod w powigzaniu z tarciem

Metoda unieruchamiania powinna zapewni¢ odpornose
na zmieniajace sie warunki Klimatyczne (temperatura,
wilgotnosc itp.), z ktérymi mozna sie spotkac w czasie
podrozy.

Zatgcznik Il przestawia ilustracje metod zabezpieczania
i wyposazenia.

4.1 Blokowanie
,.-r""' -

Rys. 12. Blokowanie poprzez $ciane przedniag i burty
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Rys. 13. Blokowanie poprzez $ciane przednig i specjalnie
skonstruowana bariere

Mocowanie blokowe lub z uzyciem rozporek oznacza,
ze fadunek jest umiejscowiony i opiera sie 0 sztywne
struktury skrzyni tadunkowej. Moga to by¢ sciany
przednie, boczne, burty lub klonice. kadunek moze
opierac sie bezposrednio lub posrednio za pomoca
wypetnienia przestrzeni miedzy tfadunkiem, a statymi
elementami unieruchamiajacymi skrzyni tadunkowej,
CO zapobiega poziomemu przemieszczaniu fadunku.
W praktyce jest trudne do osiggniecia ciasne
przyleganie do urzgdzen blokujgcych i zwykle pozostaje
mata wolna przestrzen. Przestrzenie te musza by¢
zredukowane do minimum, zawtaszcza te miedzy
tadunkiem, a sciang przednia. tadunek powinien by¢
zablokowany o sciane przednig bezposrednio lub za
pomoca materiatu sztauerskiego.

Wolne przestrzenie powinny by¢ wypetnione i moze

to by¢ korzystnie zrealizowane poprzez puste palety
wstawione pionowe, a jesli bedzie konieczne,
zacisniete przez dodatkowe drewniane listwy. Materiaty,
ktdre stale deformujg sie lub kurcza np. tkaniny
ptécienne lub pianki o ograniczonej wytrzymatosci

nie powinny by¢ uzywane do tych celdw. Mate
przerwy pomiedzy jednostkami tadunku i podobnymi
sztukami tadunku, ktérych nie mozna unikngc |

ktdre sg niezbedne do sprawnego pakowania |
rozpakowania towardw sg dopuszczalne i nie muszg
by¢ wypetnione. Suma wolnych przestrzeni w kierunku
poziomym nie moze przekracza¢ 15 cm — wysokosci
standardowej palety. Natomiast pomiedzy sztukami
tadunku sztywnymi i o duzej gestosci takimi jak: stal,
beton Iub kamienie, wolne przestrzenie powinny by¢
zminimalizowane tak, jak tylko jest to mozliwe.

Odwotanie do Kodeksu praktyk pakowania jednostek
tadunkowych (CTU Code) — IMO/ILO/UNECE.




4.1.1 Blokowanie za pomoca materiatéw dla wiasciwego blokowania tadunku moze ona byc¢
sztauerskich wypetniona przez np. takie palety ustawione na koncu.

Jesli wystepuje wolna przestrzen w kierunku bocznym
w ktorejkolwiek ze stron sekcji tadunku i jest mniejsza
niz wysokos$c¢ europalety wowczas luz musi by¢
odpowiednio wypetniony poprzez np. deski.

Skuteczne zamocowanie tadunku przez blokowanie
wymaga ciasnego uktadania opakowan zaréwno
poprzez oparcie ich o state elementy skrzyni
tadunkowej i poprzez zastosowanie materiatow

sztauerskich miedzy opakowaniami. Kiedy tadunek nie e Poduszki powietrzne

wypetnia przestrzeni pomigdzy bocznymi lub czotowymi Nadmuchiwane poduszki powietrzne dostepne
Scianami i nie jest zabezpieczony winny sposéb, sa zardwno, jako materialy jednorazowe, jak |

przerwy musza by wypetnione poprzez materiaty wielokrotnego uzytku. Sg one tatwe do umieszczenia
Sztauersk}e v\/lcelu wytvvorzgma sit, ktore zapewniaja i nadmuchania sprezonym powietrzem, czesto za
satysfakcjonujace blokowanie fadunku. Te sty pomocy instalacji sprezonego powietrza samochodu
dociskajgce powinny byc proporcjonalne do cigzaru clezarowego. Od dostawcow poduszek powietrznych
fadunku. wymaga sie instrukcji dotyczacych nosnosci i

odpowiedniego cisnienia. W przypadku poduszek
powietrznych waznym jest, aby unika¢ uszkodzen
w wyniku zuzycia.

Rys. 15. Poduszka powietrzna w pojezdzie skrzyniowym

Kiedy wystepujg duze przerwy pomiedzy tadunkiem
i statymi elementami blokujgcymi oraz dziatajg duze
sity, czesto wskazane jest uzycie ram rozporowych
zawierajgcych odpowiednio wytrzymate drewniane
listwy rozporowe. Wazne jest, aby ramy rozporowe
byty tak ustawione, zeby rozpdrki byly pod katem
prostym do blokowanego tadunku. To zapewni, ze
ramy rozporowe beda mogly przeniesc wieksze sity
wywotane przez fadunek.

Rys. 14. Wypetienie pomiedzy sekcjami tadunku

Przyktady mozliwych materiatdw sztauerskich
przedstawione sg ponizej.

e Palety

Palety sg czesto odpowiednia forma wypetienia.
Jesli wolna przestrzen w kierunku blokowania jest
wieksza niz wysokosc¢ europalety (okoto 15 cm), to
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Duze puste przestrzenie moga by¢ wypehione poprzez
puste palety, tak jak jest to przedstawione ponizej.

Jesli opakowania nie sg wystarczajaco sztywne

i stabilne do mocowania progowego, wowczas
podobny efekt moze by¢ uzyskany poprzez uzycie
paneli z desek lub palet tak, jako to pokazano na
rysunku ponizej.

W zaleznosci od sztywnosci opakowan, konstrukcja
blokujgca moze tworzy¢ duzg lub matg powierzchnie
blokujaca.

Rys. 18. Blokowanie panelowe drugiej warstwy w kierunku
do przodu

Rys. 16. Blokowanie paletami z tytu

4.1.2 Mocowanie progowe i panelowe

Jesli wystepuje réznica wysokosci pomiedzy warstwami
tadunku, wéwczas moze by¢ uzyte mocowanie
progowe lub panelowe, w celu unieruchomienia
podstawy warstwy gomej o warstwe dolna.

Pod tadunkiem mozna umiescic materiaty
podwyzszajgce czes¢ tfadunku, takie jak palety,
dzieki czemu powstaje prog blokujacy wyzszg
warstwe w ptaszczyznie wzatuznej.

Rys. 17. Mocowanie progowe wyzszej warstwy w kierunku
do przodu
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Rys. 19. Panel blokujgcy arkusze papieru na paletach

Kiedy mocowanie progowe lub panelowe jest

uzyte na koncu skrzyni tadunkowej, za urzadzeniem
unieruchamiajgcym muszg znajdowac sie jeszcze, co
najmniej dwie sekcje warstwy dolngj.




4.1.3 Listwy drewniane przybite do platformy
tadunkowej

W przypadku skrzyn tadunkowych wyposazonych
w dobrej jakosci podtogi podstawe tadunku mozna
unieruchomi¢ bezposrednio poprzez przybicie
drewnianych listew do podtogi. Maksymalng site
mocujgca dla jednego gwozdzia mozna znalez¢

w ,,Szybkim przewodniku mocowania’.

W przypadku mocowania tadunku tylko poprzez
blokowanie zaleca sie wysokos¢ okoto 50 mm.

4.1.4 Kliny

Kliny moga by¢ uzywane w celu przeciwdziatania
przemieszczaniu sie elementéw cylindrycznych na
platformie tadunkowej (rys. 201 21).

Jezeli nie stosuje sie odciggdw przepasanych od gory,
wowczas Kliny powinny mie¢ minimalng wysokosc¢ R/3
(jedna trzecia promienia elementu cylindrycznego). Jesli
stosuje sie w potgczeniu z odciggami mocujgcymi do
gory, to wystarczajgca wysokos¢ klindw wynosi 200
mm.

Kliny powinny mie¢ kat w kierunku fadunku okoto 37°,
ktory powstaje w trojkacie prostokatnym o bokach 3,4
i 5, gdzie kat 90° jest w gorze (rys. 20).

Rys. 20. Kiin

Rys. 21. Zablokowane kliny

4.1.5 Odciagi

Odcigg to urzadzenie unieruchamiajgce takie jak:
tasma, fancuch Iub lina stalowa, ktérego zadaniem jest
zardbwno zwigzac tadunek razem lub utrzymac tadunek
w kontakcie z platformg lub urzadzeniem blokujacym.
Odciggi powinny by¢ umieszczane w taki sposdb, aby
stykaly sie wylgcznie z unieruchamianym fadunkiem i/
lub punktami mocowania. Nie powinny by¢ zagiete na
elastycznych przedmiotach, burtach bocznych itp.

4.1.5.1 Mocowanie od gory

Mocowanie od gory jest metoda zabezpieczania
tadunku, gdzie odciagi przepasane sg wokdt gormej
czesci tadunku w celu unikniecia jego przechylania

lub przesuwania. Jesli podstawa tadunku nie jest
zablokowana w kierunku bocznym, mocowanie od gory
moze by¢ uzyte na przyktad do docisniecia tadunku do
podtogi platformy tadunkowej. W przeciwienstwie do
mocowania blokowego mocowanie od gory dociska
tadunek do podfogi platformy tadunkowe;.

Nawet, jesli nie ma ryzyka przesuniecia, ani
przewrdcenia sie fadunku zawsze jest rekomendowane
uzywanie co najmniej jednego zamocowania przez
przepasanie od gory z sitg napiecia wstepnego STF
400 daN na kazde 4 t fadunku lub réwnowaznego
zamocowania w celu unikniecia znaczacego
przemieszczenia niezablokowanego tadunku

na wskutek wibracji.
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4.1.5.2 Mocowanie petlami

Mocowanie petlami to forma odciggania tadunku

na jedng strone ramy pojazdu w ten sposob, aby
zapobiec jego przesuwaniu sie w kierunku przeciwnym.
Aby osiagnac¢ dwukierunkowe dziatanie, mocowanie
petlowe musi sktada¢ sie z par odciagow, kidre

takze zapobiegajg przechylaniu sie fadunku. Dwie

pary zamocowan petlowych sg wymagane w celu
przeciwdziatania skreceniu sie wzdtuznemu fadunku.

Zdolnosc¢ odciggdw petlowych do unieruchamiania zalezy
miedzy innymi od wytrzymatosci punktow mocowania.

Rys. 22. Mocowanie od gory (75°- 90°)

Rys. 23a. Mocowanie od gory (30°-75°)

IM WIEKSZY KAT TYM ZABEZPIECZENIE
JEST LEPSZE! PONIZEJ 30° EFEKT JEST
OGRANICZONY!

Rys. 24. Mocowanie petlami

W celu uniemozliwienia przemieszczenia sig tadunku
w kierunku wzdtuznym, mocowanie petlowe musi
by¢ potaczone z blokowaniem jego podstawy. Petla
unieruchamia tylko w kierunku bocznym.

Rys. 23b
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Rys. 25. Mocowanie petlami w potgczeniu z blokowaniem
podstawy



4.1.5.3 Mocowanie szpringowe

Mocowanie szpringowe jest stosowane w celu
uniemozliwienia przechylania i/lub przesunigecia tadunku
do przodu lub do tytu.

Mocowanie szpringowe jest metodg unieruchamiania
skladajaca sie z jednego lub dwdch zawiesi
opinajacych krawedzie warstwy tadunku, ktorych celem
jest uniemozliwienie warstwie tadunku przechylania lub
przesuniecia. Formg mocowania szpringowego moze
by¢ pojedyncza, zamknieta petla zawiesia umieszczona
na krawedziach warstwy tadunku, napinana za pomoca
ukosnych odciggdw po kazdej stronie. Kat pomiedzy
odciagiem, a powierzchnig fadunku, mierzony
wzdtuznie nie powinien mie¢ wiecej niz 45°,

Rys. 26. Przyktad mocowania szpringowego
zabezpieczajgcego przed przesunieciem
do przodu

.

Rys. 28. Mocowanie szpringowe zabezpieczajgce sekcje
tadunku przed przesunieciem i przechyalniem
w kierunku do tytu

4.1.5.4 Mocowanie przepasajgce tadunek

Mocowanie odciggami przepasujgcymi fadunek
w potgczeniu z innymi formami zabezpieczania jest
sposobem powigzywania ze sobg tfadunkow.

Poziome przepasanie tadunkow uzyskuje sie przez
zwigzanie wielu opakowan w sekcje tadunkow i w ten
Spos6b ogranicza sie do pewnego stopnia ryzyko
przewrocenia.

Rys. 29. Mocowanie przez poziome przepasanie sekci
tadunku

Mocowanie przez pionowe przepasanie tadunku

jest uzywane do zwigzania wielu elementow w celu
ustabilizowania sekgcji fadunku i zwigkszenia pionowego
nacisku na warstwy. Dzigki temu ryzyko wewnetrznego
przesuniecia tadunku jest redukowane.

Rys. 27.

Obliczenie mocowania ukosnego z petlg narozng
powinno uwzgledniac: kat, tarcie, zdolnoS¢ mocowania
(LC) podang na etykiecie odciggu zgodng z norma EN
12195-1:2010. Alternatywnie mozna uzy¢ puste palety
utrzymywane przez odciggi.

Rys. 30. Mocowanie przez pionowe przepasanie tadunku
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4.1.5.5 Mocowanie bezposrednie

Jedli tadunek wyposazono w zaczepy mocujace
0 wytrzymatosci odpowiadajgcej wytrzymatosci
odciagow istnieje mozliwosc¢ bezposredniego
potaczenia odciggami tych zaczepdw i punktow
mocowania pojazdu.

Kierunek jazdy

Rys. 31. Mocowanie bezposrednie

4.1.5.6 Potagczenie metod mocowania

W celu uniemozliwienia przesuwania sie wzdtuznego

I poprzecznego moze by¢ zastosowane rozwigzanie
poprzez potgczenie mocowan: szpringowego, od gory
lub petlami oraz blokowania, zaprojektowanych zgodnie
z norma / Szybkim przewodnikiem mocowania tak, jak
to pokazano na przyktadach ponizej.

OI=ECOO=

Rys. 32. Potgczenie metod mocowania
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Rys. 33. Potgczenie mocowania petlowego i szpringowego
kregow stali

4.1.5.7 Osprzet mocujacy

Wybodr najlepszej metody zabezpieczenia tadunku
na pojezdzie zalezy od rodzaju i struktury tadunku.
Przewoznicy powinni wyposazy¢ pojazd w
osprzet mocujgey odpowiedni do rodzaju zwykle
przewozonego tadunku. Jesli przewozona jest
drobnica, to powinny by¢ dostepne rdzne typy
osprzetu zabezpieczajacego.

Odciggi tasmowe sktadajgce sie z widkien sztucznych
(zwykle polyester, zob. norme EN 12 195-2), tancuchy,
(zob. norme EN 12 195-3) Iub liny stalowe (zob.
standard EN 12 195-4) sg gtéwnie stosowane, jako
elementy mocujgce. Sg one oznakowane etykietami z
wyszczegolnieniem: zdolnosci mocowania (LC) w deka
niutonach (daN- oficjalna jednostka sity odpowiadajgca
1 kg), nominalnej sity napiecia (STF), ktora jest
uzyskiwana, gdy w napinaczu jest zastosowana sita
oddziatywania recznego (SHF) w wielkosci 50 daN.




Sita zrywajgca
4000kg
LC 1600 daN
SHF 50 daN / STF 400daN
100% POLYESTER
LGL 10m

NIE UZYWAC
DO PODNOSZENIA
IRU CIT
VAT N° XXXYYY-YYYY
2014
EN 12195-2

Rys. 34. Typowa zawartos¢ etykiety pasa mocujgcego,
oznaczonego zgdonie z EN 12195-2

UWAGA: Nie nalezy stosowac pomocy
mechanicznych takich jak: dzwignie, belki itp., jesli
napinacz nie jest do tego specjalnie przystosowany.

Zalecane jest stosowanie jedynie osprzetu z etykietami
i czytelnie oznaczonego. W niektorych panstwach
obowigzkowe jest posiadanie wszystkich odciggdw
oznakowanych.

Pasy mocujgce sg czesto stosowane do
zabezpieczania tadunku od gory (tarciowego),

ale mogg tez by¢ uzywane do mocowania
bezposredniego (w szczegdlnosci, kiedy stosuje sie
odciagi o wiekszych rozmiarach).

Do tadunkéw posiadajgcych ostre krawedzie | towardw
ciezkich takich jak: maszyny, elementy stalowe lub
betonowe, sprzet wojskowy itp. powinny by¢ uzywane
odciggi faricuchowe.

Odciagi 7 lin stalowych mozna stosowac do
mocowania siatki drucianej stosowanej do zbrojenia
betonu i do niektorych rodzajow fadunkdw drewna
takich jak okragte bale rozmieszczane wzdtuz pojazdu.

Odciagi moga byc¢ taczone ze sobg, ale w przypadku
potaczen rdwnolegtych powinny one posiadac te
same oznakowanie. Mogg one by¢ przez obwdd
zamkniety potgczone petlowo lub poprzez koncowki
umozliwiajgce doczepienie do elementow w skrzyni
tadunkowej takich jak pierscienie, haki, gniazda itp. Dla
mocowania od gory pasami mocujgcymi urzadzenie

napinajace - napinacz zapadkowy — powinno uzyskac
wstepna site napiecia rowng co najmniej 10% wartosci
zdolnosci mocowania (LC), przy sile odziatywania
recznego 50 daN. Maksymalna dozwolona sita
napiecia wstepnego przy uzyciu sity oddziatywania
recznego 50 daN wynosi 50% zdolnosci mocowania
dla catego osprzetu mocujgcego.

Rys. 35. Uszkodzony pas mocujgcy powinien by¢
wymieniony.

Caly osprzet do mocowania fadunkdw powinien by¢
regulamie sprawdzany pod katem jego zuzycia lub
uszkodzen. Kontrola i eksploatacja powinna odbywac
sie zgodnie z instrukcjami producenta. Szczegdlna
uwaga powinna by¢ poswiecona pasom i linom w
celu upewnienia sie, ze nie wystepujg widoczne
uszkodzenia takie jak rozwidknienie splotki. Powinny
one by¢ rowniez sprawdzane, aby upewnic sie, czy
nie zostaty zanieczyszczone, przeciete lub uszkodzone
przez niewtasciwe uzycie. Nalezy skonsultowac

7 producentem lub dostawcg, jesli pojawiajg sie
watpliwosci, czy wymagaja one naprawy. Osprzet
stalowy nie powinien by¢ uzytkowany, jesli ktdrakolwiek
7 czesci ulegta statej deformacii takiej jak np. zgiete
ogniwo w tancuchu lub zgieta czes¢ napinacza pasa
mocujacego.
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4.1.5.8 Pasy mocujgce

Pasy mocujgce sa odpowiednie do zabezpieczania
wielu typow tadunkow. Zwykle skiadaja sie z tasmy
7 odpowiednimi korcOwkami i urzadzenia
napinajacego.

Zdecydowanie jest zalecane stosowanie pasdw
wyprodukowanych zgodnie z normg EN 12 195-2
lub jej odpowiednikiem.

Tasmy jednorazowe nie podlegajg zadnym normom,
zatem jest wazne, aby sprawdzi¢, czy posiadaja
one odpowiednig charakterystyke podobng do tasm
opisanych normami.

Sita napiecia, ktéra moze by¢ uzyskana poprzez site
odziatywania recznego 50 daN, jest okreslona na
etykiecie, jako standardowa sita napiecia dla pasa

mocujacego.

Rys. 36. Napinacz

Rys. 37. Rozne typy napinaczy
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Rys. 38. Tasmy

Dostepne sg tasmy wykonane z poliestru,

polyamidu lub polipropylenu. Poliester traci
nieznacznie wytrzymatosc, kiedy jest wilgotny,

jest wysoko odporny na kwasy o umiarkowanym
stezeniu, ale moze by¢ uszkodzony przez zasady.
Poliamid moze utracic do 15 % wytrzymatosai, jesli jest
wilgotny, jest wysoko odpormy na dziatanie zasad, ale
moze by¢ uszkodzony przez kwasy o umiarkowanym
stezeniu. Polipropylen jest przydatny, gdy wymagana
jest odpomos¢ na substancie chemiczne. Tasmy
poliestrowe dostepne sg w réznych rozmiarach,

a ich wtasciwosci powinny by¢ wyraznie oznakowane
zgodnie z normg EN 12 195-2.

Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢, czy czesci metalowe
urzadzenia nie sg skorodowane lub uszkodzone; czy
tasma nie jest przecieta lub postrzepiona i czy szwy sa
w dobrym stanie. Jedli jakiekolwiek uszkodzenie zostato
znalezione, wowczas nalezy szukac porady

u producenta lub dostawy.

Do mocowania w ciezkich samochodach ciezarowych
2wykle stosuje sie tasmy poliestrowe wielokrotnego
uzytku o szerokosci 50 mm i LC 1600 daN.,
Maksymalne wydtuzenie przy LC wynosi 7%.

4.1.5.9 Odciagi tancuchowe

Dwie wiasciwosci determinujg o wytrzymatosci
tancucha: grubosc¢ ogniw i jakos¢ uzytego metalu.
Norma EN 12195-3 - Zestawy do utwierdzania
tadunkoéw na pojazdach drogowych — Bezpieczenstwo;
Czesc¢ 3: Odciggi fancuchowe. - zawiera wymagania dla
odciggow farncuchowych.




Zastosowany tancuch powinien by¢ odpowiedni do
przewozonego tadunku. W razie potrzeby powinny
by¢ stosowane wzmocnienia i ukosowanie na rogach
i ostrych krawedziach tadunkow, ktore to zapobiegna
uszkodzeniom i takze zwiekszg promier, na ktérym
tancuchy sie zaginajg i w ten sposob poprawia sie ich
skuteczna wytrzymatose.

Rys. 39. Koparka zabezpieczona za pomoca farcuchow
zamocowanych ukosnie

tancuchy nigdy nie powinny by¢ uzywane, jezeli
sg zwigzane w wezet lub sg potgczone za pomoca
sworzni lub srub. tancuchy i krawedzie fadunku
powinny by¢ zabezpieczone przed Scieraniem

i uszkodzeniem poprzez zastosowanie naktadek
ochronnych i/lub ksztattek katowych. tancuchy
noszace Slady uszkodzen muszg by¢ wymienione
lub zZwrécone do producenta w celu naprawy.

Nastepujgce cechy uszkodzen kwalifikujg wadliwe
elementy do wymiany:

e dla tancuchdw: pekniecia powierzchniowe,
wydtuzenie przekraczajgce 3%, zuzycie
przekraczajgce 10% nominalnej Srednicy,
widoczne odksztatcenia

e dla elementdw potaczeniowych i napinaczy:
odksztatcenia, pekniecia, wyrazne oznaki zuzycia,
Slady korozji

Naprawy powinny by¢ przeprowadzane przez
producenta lub jego przedstawiciela. Po naprawie
producent powinien gwarantowac, ze dla odciggu
tancuchowego zostaty przywrécone wiasciwosci
pierwotne.

Przed uzyciem tancucha powinny by¢ sprawdzone
wszystkie jego ogniwa. tancuchy powinny byc
uzywane jedynie w potaczeniu z odpowiednimi
napinaczami i Srubami rzymskimi o bezpiecznym
obcigzeniu roboczym zgodnym z obcigzeniem
roboczym tancucha.

Ponizej znajdujg sie typowe rozmiary i wytrzymatosci
dla tancuchow klasy 8:

Srednica Sita zrywajaca Zdolnosé
ogniwa (mm) (daN) mocowania
((eEIN)]
8 8000 4000
10 12500 6250
13 21600 10800

4.1.5.10 Odciagi z lin stalowych

Liny stalowe sg odpowiednie do mocowania tadunkdw,
gdy uzywa ich sie w podobny sposdb, co tancuchy.
Nie nalezy stosowa¢ do mocowania pojedynczych
drutdw, gdyz nie mozna tatwo ocenic ich zdatnosé

do uzytku, a skutkiem kazdego uszkodzenia bedzie
catkowite uszkodzenia zestawu unieruchamiajgcego.

Jedli lina jest zginana na krawedzi, jej wytrzymatosé
zmnigjsza sie w zaleznosci od Srednicy zginania.

W celu uzyskania petnej wytrzymatosci mechanicznej
liny Srednica zgiecia nie moze by¢ mnigjsza niz 6-cio
krotnos¢ srednicy liny. Istnieje zasada, ze wytrzymatosc
liny zmniejsza sie 0 10% dla kazdej jednostki ponize;

6 (np. jesli srednica zginania rowna jest czterokrotnosci
Srednicy liny, wytrzymatos¢ zmniejsza sie 0 20%,
zatem rzeczywista wytrzymatose wynosi 80 % wartosci
nominalnej).

W kazdym przypadku nalezy mie¢ na uwadze, ze
lina przetozona przez ostre krawedzie utrzymuje 25%
nominalnej wytrzymatosci.

Dodatkowo petle liny powinny by¢ zacisniete

Co najmniej czterema zaciskami. Im mniej zaciskdw,
tym proporcjonalnie mniejsza wytrzymatosc. Otwarty
koniec petli powinien by¢ zawsze po przeciwnej stronie
do $rub. Zasads jest, ze lina powinna zostac zacisnieta
do potowy swojej Srednicy.
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Okragte i ptaskie liny i dodatkowo wszystkie
taczniki powinny by¢ sprawdzane regulamie przez
wykwalifikowang osobe. Oznakami uszkodzen sa:

migjscowe pekniecia, zmniejszenie na skutek
Scierania srednicy zyt petli 0 5%
uszkodzenie petli lub splotu

widoczne przerwania 4 nici drutu na diugosci 34,
wiecej niz 6 nici na odcinku 6 d lub wiecej niz 16
nici na odcinku 30 d (d- Srednica liny stalowe))
znaczne zuzycie lub starcie liny o ponad 10 %

w stosunku do srednicy nominalnej (Srednia
wartos¢ dwoch pomiardw pod katem prostym),
zgniecenia liny o wiecej niz 15 %, skazy

i zatamania

dla elementow tgczgcych i urzadzen napinajgcych:

odksztatcenia, pekniecia, wyrazne objawy zuzycia,
slady korozji

widoczne uszkodzenia na szczekach krazka
linowego

Nie nalezy uzywac lin stalowych mocujgcych

7 uszkodzonymi splotkami. Odciagi z lin stalowych
powinny by¢ uzytkowane w zakresie temperatury
od -40°C do +100°C. Przy temperaturze ponizej
0°C nalezy obserwowac i eliminowac oblodzenie na
linie hamujgcej | ciegnowej elementdw napinajgcych
(kotowroty, dzwigniki). Nalezy zwréci¢ uwage, zeby
liny stalowe nie byly zniszczone przez mozliwe ostre
krawedzie tadunku.

4.1.5.11 Napinacz

Rys. 40. Napinacz
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Napinacze sg zwykle stosowane zaréwno do
mocowania tancuchami, jak rowniez linami stalowymi
(zob. norma EN 12 195-4) wyposazonymi na obu
koricach w kausze na kazdej petli z minimum 3 lub 4
oddzielnymi zaciskami kabtgkowymi zgodnymi z norma
EN 13411-5. Muszg one by¢ zabezpieczone przed
poluzowaniem sie | umieszczone tak, aby zapobiec
zginaniu.

Napinacz z krotka dzwignig zapobiega przecigzeniu

w wyniku odziatywania sitg 50 daN (uzyskane napiecie
nie powinno przekroczy¢ 50% wartosci LC).

4.1.5.12 Siatki i ptachty z odciggami

Rys. 41. Siatka zabezpieczajgca tadunek

Sieci uzywane do mocowania lub utrzymywania
pewnych typdw tadunkdw moga by¢ ztozone z pasow
lub lin naturalnych, badz sztucznych, albo z drutu
stalowego. Sieci z tasm sg stosowane generalnie,
jako bariery dzielace przestrzen tadunkowg na
przedzialy. Te sieci mozna wykorzystywac do
mocowania tadunkow do palet, badz bezposrednio
do pojazdu, jako gtdwny system utwierdzajgcy.

zejsze siatki mozna uzywac do przykrywania
otwartych pojazddw lub kontenerdw, kiedy rodzaj
tadunku nie wymaga zastosowania pfachty. Z uwaga
nalezy upewnic sig, ze czesci metalowe siatki nie

sg skorodowane lub uszkodzone, ze sitaka nie jest
przecieta, a szwy sg w dobrym stanie. Sieci linowe

i sznurowe powinny by¢ sprawdzone pod kagtem
przecie¢ lub uszkodzer widkien. Jesli jest to konieczne,
naprawy sieci musza by¢ przeprowadzone zanim sie¢
bedzie uzyta przez kompetentng osobe. Wielkosc
oczka siatki musi by¢ mniejsza od najmniejszej czesci
tadunku.




System zabezpieczajgcy z zintegrowanymi odciggami
moze by¢ uzywany zamiast sieci,

Rys. 42. System zabezpieczajacy z zintegrowanymi odciggami

4.1.5.13 Liny

Stosowanie lin, jako srodkdw mocujgcych fadunek
budzi watpliwosci. Jezeli juz liny sg stosowane do
mocowania tadunku powinny by¢ wykonane

7 polipropylenu lub poliestru.

Liny z poliamidu (nylonowe) nie sg odpowiednie,
gdyz majg wtasciwosci do rozciggania sie pod
wptywem obciazenia. Liny sizalowe lub manilowe sg
takze nieodpowiednie, gdyz wytrzymatos¢ spada po
nasiaknieciu woda.

Liny powinny skiadac sie z 3 splotek i musza mie¢
minimalng nominalng srednice co najmniej 10 mm.
Koncowki liny powinny by¢ zakonczone suptem lub
w inny sposob zabezpieczone przed rozwarstwieniem.
Lina powinna by¢ wybrana w powigzaniu z
maksymalng sita dziatajgcg na odciag. Producent
musi wskaza¢ maksymalne dopuszczalne obcigzenie
dla tych lin na przyczepionej etykiecie Iub pokrowcu.
Wezly lub ostre zagiecia redukujg wytrzymatosce liny.
Zawilgocone liny powinny zawsze mie¢ mozliwose
naturalnego wysychania.

4.1.5.14 Szyny przytaczeniowe w scianach bocznych
do belek oporowych i odciggow

Sciany boczne moga posiadac podiuzne szyny

Z punktami do kotwiczenia, ktére majg wytrzymatose
2 ton w kierunku wzdtuznym. Odciagi i belki oporowe
7 odpowiednimi koncowkami moga by¢ szybko
zamocowane | w ten sposdb umozliwi¢ skuteczne
blokowanie. Jest to bardzo skuteczna metoda do
blokowania opakowar) po czesciowym roztadunku,
ale nalezy unika¢ koncentracji obcigzenia
sgsiadujgcych punktow mocowania.

Rys. 43. Szyny mocujgce

4.1.5.15 Posrednie belki blokujace

Posrednie belki mocujace sg czesto stosowane do
mocowania fadunkow z tytu, szczegdlinie do mocowania
tadunku na czesciowo zatadowanych pojazdach.
Posrednie belki mocujace s przytwierdzane do
wzdiuznych listew lub do otwieranych burt w nadwoziach
kurtynowych lub krytych plandeka. Nalezy sprawdzac
maksymalne obcigzenie wyszczegdinione przez
producenta. Generalnie posrednie belki mocujace

majg wytrzymatos¢ do 350 dal, jesli mocowane sg na
drewnianych listwach lub 220 daN, jesl na aluminiowych.

1w
Ul

i ~—

Rys. 44. Posrednia belka mocujgca
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4.2 Ryglowanie

Kontenery ISO, nadwozia wymienne itp. o masie
przekraczjacej 5,5 t powinny by¢ przewozone
jedynie pojazdami wyposazonymi w tgczniki
skretne. Catkowicie sprzegniete i zaryglowane
taczniki w wystarczajacy sposéb mocujg
kontener. kaczniki skrethe musza by¢ utrzymane
w stanie sprawnosci, minimum 4 tgczniki musza
by¢ zastosowane dla kazdego przewozonego
kontenera (norma ISO 1161 obejmuje specyfikacje
dla naroznych urzadzen do ryglowania serii 1
konteneréw 1SO).

W wigkszosci przypadkdw tgczniki skretne sg
przymocowane do pojazdu w czasie produkcji,

ale jesli sg mocowane péznigj, zmiany w ramie/
konstrukcji muszg by¢ przeprowadzone zgodnie z
zaleceniami producenta. +gczniki skretne powinny
by¢ regulamie sprawdzane pod wzgledem zuzycia,
uszkodzenia i wad dziatania. Urzgdzeniom ryglujgcym,
ktore sg przeznaczone do przeciwdziatania ruchom
dzwigni roboczych w czasie przejazdu, powinna by¢
poswiecona rowniez szczegolina uwaga.

kaczniki skretne

taczniki skretne moga by¢ opuszczalne albo nieopuszczalne

Plaszczyzna
spajania

Pierscien

a ‘
rygluiacy =7 Tuleja

% _ prowadzaca

Tuleja
zewnetrzna

Obudowa

_- Nakretka
ryglowania - Dawiani
= ignia
-, Q’(ko\ankowa
Pierscien

~
“Zapadka S
ryglujacy

Piyta Iy\na/

Poszczegélne czesci sktadowe

Budowa tacznika skretnego tacznika skretnego

Schowany Nieschowany

kacznik skretny schowany i nieschowany

Rys. 45. kaczniki skretne
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Rys. 46 oraz 47. taczniki skretne

4.3 Potaczenie metod mocowania

Potaczenie dwdéch lub wiecej metod mocowania
jest zwykle najbardziej praktycznym i najtanszym
sposobem zabezpieczania tadunkéw. Na przykfad
mocowanie od géry moze by¢ potagczone

z blokowaniem podstawy.

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby sity zabezpieczajgce
pochodzace z potgczenia metod mocowania dziataty
rownoczesnie, a nie jedna po drugiej. Kazda z metod
zabezpieczajagcych moze by¢ niewystarczajgca dla
bezpieczerstwa mocowania tadunku, jesli bedzie
dziatata niezaleznie od pozostatych.




4.4 Osprzet dodatkowy
4.4.1 Maty antyposlizgowe

Materiaty 0 wysokim tarciu o poditoze lub przektadki
moga by¢ wykorzystane do zwigkszenia tarcia
pomiedzy podtoga platformy i tadunkiem, jak rowniez,
kiedy jest to wymagane miedzy warstwami fadunku.
Wystepuja rdzne typy materiatow o wysokim tarciu
np. dywany, gumowe maty i arkusze papieru pokryte
materiatern zwigkszajgcym tarcie. Sg one uzywane

w potgczeniu z innymi metodami utwierdzania. Maty
powinny cechowac sie odpowiednimi wiasciwosciami
(takimi jak: tarcie, wytrzymatose, grubose, ziarmistosc
Jitp.) I odpowiednimi wiasciwosciami w stosunku do
tadunku (waga, powierzchnia, itp.) oraz odpowiednimi
do warunkow srodowiskowych (temperatura,
wilgotnosg, itp. ), ktdre najprawdopodobniej bedg
wystepowac w czasie przejazdu. Cechy mat powinny
by¢ sprawdzone u wytworcy.

Rys. 48. Maty antyposlizgowe

Zastosowanie materiatow antyposlizgowych pozwala
na zmniejszenie liczby wymaganych odciggow.
Stosowane majg bardzo czesto ksztatt prostokatow
pocietych na pasy o diugosci od 0,5 mdo T m

i 0 szerokosci 150, 200 lub 250 mm. Grubosc
waha sie od 3 do 10 mm. Jesli bedg uzytkowane z
dbatoscig, moga by¢ wykorzystywane kilkukrotnie,
ale nie spetnig swojej funkgji, jesl beda zattuszczone.
tadunek powinien by¢ ustawiony od razu na matach,
gdyz nie jest mozliwe umiejscowienie tadunku przez
przesuwanie.

4.4.2 Kantowki

Sekcje tadunku o wielu rzedach i warstwach takich

jak tarcica czesto musza by¢ stabilizowane za pomoca
przekladek poprzecznych. Przektadki drewniane

0 przekroju kwadratu nie sg wiasciwe, gdyz moga
obracac sie w czasie, gdy sg w uzyciu. Stosunek
szerokosci do wysokosci przekroju powinien byc

CO najmniej 2:1.

7
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Rys. 49. Maty antyposlizgowe

Rys. 1. Zabezpieczony petny tadunek tarcicy
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4.4.3 Folia termokurczliwa i rozciggliwa

Rys. 52. Pakowanie za pomoca folii rozciggliwej.

Mate opakowania mogg byc fatwo i skutecznie
zabezpieczone na paletach za pomoca folii rozciggliwej.
Jest ona fatwa do zastosowania, a wymagang
sztywnos¢ dla catego fadunku paletowego mozna
uzyskac za pomocg odpowiedniej liczby ,owiniec”.

Za pomocg folii termokurczliwej tworzy sie opaske

na owijanym tadunku na palecie, ktéra jest pdzniej
ogrzewana w celu obkurczenia plastiku i usztywnienia
tadunku.
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4.4.4 Tasmy stalowe lub plastikowe

Tasmy plastikowe lub stalowe sg odpowiednie

do przytwierdzenia do palety ciezkich i sztywnych
przedmiotow takich jak: produkty stalowe lub zelazne.
Wymagajg one specjalnych napinaczy i nie moga byc
ponownie napinane. Tasmy stalowe jednorazowego
uzytku (odpowiednie do pojedynczego uzycia ze
wzgledu na ich dziatanie w jednokierunkowe) moga byc¢
uzywane do mocowania fadunku na paletach. Palety

i tfadunek musza by¢ dodatkowo zabezpieczone na
pojezdzie za pomocg odciagow lub blokowania.

Tasmy jednorazowe nie sg odpowiednie do mocowania
tadunkdw bezposrednio do pojazddw, gdyz w

Czasie przewozu powstaja wewnetrzne naprezenia w
zamocowaniach do pojazdu i w zaciskach, co stwarza
niebezpieczenstwo w czasie usuwania tasm. Tasmy
jednorazowe, ktdre zostaly przeciete i leza na powierzchni
gruntu stwarzajg niebezpieczenstwo potkniecia sie lub
skaleczenia. W przypadku tgczenia zabezpieczania
pasami mocujacymi oraz mocowania tasmami stalowymi
nalezy uwazac, aby tasmy nie przeciety pasow.

Rys. 63. Tasmy plastikowe




W przypadku otwartych skrzyr tadunkowych uzycie
tasm stalowych jest zwykle przyczyng obrazen, gdyz
w czasie przewozu luzne konce tasm moga wystawac
z bokdw pojazdu.

4.4.5 Listwy katowe

Podtrzymuijace listwy katowe sg zaprojektowane, aby
byty sztywne (odporne na zginanie) i miaty w przekroju
kat prosty. Sg one wykorzystywane do rozkladania

sit w przypadku mocowania od gory sekcji fadunku i
moga one by¢ wykonane z drewna, aluminium lub z

podobnych materiatdow o wystarczajgcej wytrzymatosci.

V

Rys. 54. Listwa katowa wykonana z aluminium

Rys. 55. Listwa katowa wykonana z drewna

4.4.6 Ochraniacze krawedzi zapobiegajace
uszkodzeniom tadunku i odciggdéw

Ochraniacze wykonane z drewna, plastiku, stopdw
metali lekkich lub innych odpowiednich materiatow
stosuje sie do rozkladania sity pochodzace] z odciggu
w taki sposdb, aby zapobiec przecieciu odciggami
tadunku, ale i rowniez do powigzania krotkich krawedzi.
Listwy krawedziowe dostarczajg takg sama, a nawet
lepszg ochrone krawedzi, ale sg z zatozenia sztywne

i dlatego rozktadajg site z odciggu. Zasadnym jest,
aby ochraniacze krawedzi miaty niskie wiasciwosci
cierne i pasy mogty sie tatwo przesuwac, a w ten
Spos6b rozktadac site napinania. Z drugiej strony w
pewnych przypadkach zaleca sie wykorzystywanie
tarciowych ochraniaczy krawedzi redukujacych ryzyko
przechylania.

Rys. 561 57. Ochraniacze krawedziowe zabezpieczajgce
tadunek i odciagi
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4.4.7 Przektadki ochronne

Jegli ostre krawedzie moga uszkodzi¢ tadunek,
wowczas nalezy stosowac materiaty ochronne (zob.
4.1.71 Blokowanie za pomocg materiatow sztauerskich).

Rys. 58. Przektadki ochronne

4.4.8 Przekfadki z ostrymi koricami (jeze)

Dwustronne ,,jeze” sg odpowiednie do utwierdzania
roznych warstw w rzedzie tadunku. Jeze sg dostepne
w réznych rozmiarach. Mogg one by¢ stosowane do
materiatow miekkich (drewno itp.) i powinny catkowicie
whijac¢ sie w materiat.

UWAGA: Ze wzgledu na to, ze jeze nie sg widoczne,
kiedy przykryje je fadunek ich funkcja nie jest mozliwa do
regulacji. Nalezy rowniez by¢ swiadomym, ze jeze moga
uszkodzi¢ podtoge platformy i tadunek. Jest zalecane
stosowanie mat antyposlizgowych zamiast jezy.
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Jezy nie wolno uzywa¢ do mocowania towardw
niebezpiecznych.

Jeze zwykle majg ksztalt okragly Iub prostokagtny o dtugosci
lub Srednicy od 50 do 130 mm (zob. rys. ponize)).

Rys. 59. Przektadki z ostrymi koncami (jeze).

Nie ma opracowanych norm dla ,,jezy”, ale pewne
wartosci oparte na doswiadczeniach sag przedstawione
w Szybkim przewodniku mocowania. Wymaga sie
stosowania minimum dwaoch jezy. Aby jez mogt by¢
whity w drewno potrzeba sity minimum 180 daN.

Maty antyposlizgowe ( zob. 4.4.1) moga by¢
alternatywa dla stosowania jezy.
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Rozdziat 5.
Obliczenia

Wymagana liczba odciggéw dla tadunku powinna
by¢ obliczona na podstawie algorytméw
zawartych w normie EN 12195-1: 2010. Stosujac
Szybki przewodnik mocowania z zatgcznika Il
uktad mocowania bedzie spetniat z marginesem
bezpieczeristwa wymagania z normy EN 12195-1:
2010, cho¢ przewodnik ten zawiera uproszczenia.

5.1 Przyktad

Gdy ustalane sg rozwigzania mocowania tadunku poprzez
obliczenia i/lub przez testy praktyczne wowczas norma
EN 12 195-1: 2010 powinna by¢ wzieta pod uwage. Dla
tych przypadkdw powinna by¢ przygotowana i dostepna
w czasie transportu dokumentacja nakreslajgca podstawy
dla liczby mocowan zastosowanych dia poszczegdinych
tadunkow.

Rekomendowane jest, aby zabezpieczy¢ tadunek,
a poznigj sprawdzic za pomoca tabel z Szybkiego
przewodnika mocowania, czy zastosowany uktad
mocowania w wystarczajgcym stopniu zabezpiecza przed
przesunieciem sie i przechyleniem w kazdym z kierunkow.

W wielu przypadkach obliczenia mogg by¢ pominiete.
Na przykfad, gdy tfadunek jest zablokowany we
wszystkich kierunkach, zgodnie z instrukcjami
producenta w pojezdzie oznakowanym kodem

XL i wyposazonym zgodnie z certyfikatem, zadne
dodatkowe mocowanie nie jest wymagane, jesli
wspotczynnik tarcia miedzy podtoga skrzyni fadunkowej
i tadunkiem wynosi 0,3 lub wiecej, nawet dla petnego
obcigzenia cigzardwki,

Jegli obliczenia sg niezbedne, to powinny one byc
dokonane zgodnie z normg EN 12 195-1:2010.

Alternatywne uktady mocowania tadunku moga byc¢
sprawdzone zgodnie z instrukcjami w normie
EN 12195-1:2010.

W przypadku potgczenia dwdch lub wigcej metod
zabezpieczania wzory opisane w normie

EN 12195-1: 2010 moga by¢ stosowane do obliczen
w kombinacii, tak jak to opisano w przyktadzie po prawe).

5.1.1 Drewniana skrzynia — niski sSrodek
ciezkosci

Oblicz maksymalny dozwolony ciezar skrzyni
drewnianegj zatadowanej na naczepe zgodnie

Z rysunkiem ponizej za pomoca tabel w Szybkim
poradniku mocowania, a takze za pomocg wzorow

z normy EN 12195-1:2010 dla uniknigcia poslizgu

i przewrdcenia sie fadunku na boki, do przodu i do tytu.

Naczepa posiada zwyktg podtoge ze sklejki, ktdra jest
czysta, bez sniegu, jest nieoszroniona i niecblodzona.
Naczepa jest skonstruowana zgodnie ze norma EN
12642, posiada klase XL oraz punkty mocowania sg
skonstruowane zgodnie z EN 12640, a kazdy z nich
ma zdolnos¢ mocowania LC 2000 daN. Poprzeczna
odlegtos¢ miedzy punktami mocowania wynosi 2,4 m.

Skrzynia jest zbudowana z drewna i ma nastepujgce
wymiary: dtugosc x szerokose x wysokose = 7,8 x 1,0
x 1,0m. Srodek ciezkosai jest zlokalizowany

w geometrycznym srodku skrzyni.,

Skrzynia jest zamocowana od gory przez dwa odciagi |
jedno mocowanie szpringowe zastosowane w kierunku
do przodu. Odciagi posiadajg LC 1600 daN o napieciu
wstepnym 400 daN. Mocowanie szpringowe jest
zaczepione do naczepy okoto 2 m przed przednig
czescig skrzyni i mocowanie to ma nastepujgce

katy: mocowanie od gory (pionowy kat mocowania
pomiedzy odciggiem i platform a = 55°), mocowanie
szpringowe (pionowy kat mocowania pomiedzy
odciggiem i platformg a = 25° i poziomy kgt pomiedzy
odciggiem i wzdtuzng osig pojazdu 3 = 19°).

Rys. 60. Drewniana skrzynia z potozonym nisko srodkiem ciezkoscl.
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5.1.1.1 Przesuwanie

Zgodnie z aneksem B normy wspdiczynnik tarcia

pomiedzy skrzynig z tarcicy i sklejka naczepy wynosi 0,45.

5.1.1.2 Przyktad zabezpieczenia tadunku przed
przesunieciem przez dwa odciagi od gory

Szybki poradnik mocowania

W tabelach dla mocowania od gory Szybkiego
poradnika mocowania w Aneksie lll mozna zobaczyc,
ze jedno mocowanie od gory zapobiega przesunieciu
sie 6.4 tony w kierunku bocznym, 0,81 tony przed
przesunieciem do przodu i 6,4 t tony do tytu.

Te wartosci sg wazne dla pionowego kata mocowania
75-90 stopni. Jesli kat wynosi okoto 55 stopni
mocowanie zapobiega przesunieciu sie potowy tego
ciezaru fadunku. Dla dwdch odciggdw ciezar tadunku
m w tonach zabezpieczony przed przesunieciem

w roznych kierunkach za pomocg mocowania od gory:

Boczne: 6,4 tony
Do przodu: 0,81 tony
Do tytu: 6,4 tony

Wzory w normie

Wedtug normy EN 12195-1:2010 ciezar fadunku

zabezpieczony przed przesuwaniem dwoma odciggami

od gory jest obliczany za pomocag wzoru 10 (EQ10)

normy.

EQ10
n-2-u-sina-F;

g(cx,y - M.CZ)f?

, gdzie:

m= ciezar tadunku. Ciezar uzyskuje sie w kg jesli F;
jest podana w Newtonach (N) i w tonach jesli F, jest
podana w kg.

n = 2; liczba mocowan od gory

U = 0.45; wspdiczynnik tarcia

a = 55°; kat pionowy mocowania w stopniach

F. =S, =400 daN = 4 kN

g = 9.81 m/s?, przyspieszenie ziemskie

¢, = 0.5 w kierunkach na boki, 0.8 do przodu i 0.5

V\/X'kierunku do tytu, wspdtczynnik przyspieszenia
poziomego

¢, = 1.0; pionowy wspotczynnik przyspieszenia
f.=1.25 do przodu i 1.1 w kierunkach na boki i do
tytu; wspdtczynnik bezpieczenstwa

Wartosci ciezaru tadunku m w tonach zabezpieczonych
przed przesunieciem w roznych kierunkach przez dwa
odciggi mocowane od gory wynoszg w kierunkach:

Na boki: 10,9 tony
Do przodu: 1,4 t
Do tylu: 10,9 tony

5.1.1.3 Ciezar tadunku zabezpieczony przed
przesunieciem do przodu przez mocowanie
szpringowe

Szybki Poradnik Mocowania

W tabelach dla mocowania szpringowego

w Szybkim przewodniku mocowania mozna sprawdzic,
ze jeden odcigg szpringowy zabezpiecza 6,7 tony
tadunku przed poslizgiem w kierunku do przodu.
Wartos¢ ta obowigzuie, jesli pionowy kgt mocowania
ma maksymalnie 45 stopni i odciag jest potozony
prawie rownolegte z bokiem pojazdu. Przy wzdiuznym
kacie mocowania 3 =19 stopni wartosc¢ z tablicy
powinna by¢ zredukowana o 15% do 5,7 tony.

Wzory w normie

Ciezar tadunku m zabezpieczony przed przesunieciem
w kierunku do przodu przez mocowanie szpringowe
moze alternatywnie by¢ obliczone przez réwnanie 35
(EQ35) z normy. Wptyw mocowania szpringowego

na mozliwosc przeciwdziatania przesunieciu
poprzecznemu jest pomijany.

EQ35
2:n-Fp-(u- f, sina+cosa-cosf3)

g (e, —uf,-c.)

, gdzie

m= cigzar tadunku. Ciezar w kg jesli F; jest podana
w niutonach (N) i w tonach jesli F; jest podana w
kiloniutonach (kN). 1 daN= 10 N'i 0,01 kN.

n =1, liczba mocowan szpringowych
F,=LC=1600daN = 16 kN

u = 0.45; wspdtczynnik tarcia

fu = 0.75; wspdtczynnik bezpieczenstwa

a = 25°; kat pionowy mocowania w stopniach
3 = 19°; kgt poziomy mocowania w stopniach
g = 9.81 m/s?, przyspieszenie ziemskie

¢, = 0.8; wzdtuzny wspdtczynnik przyspieszenia
w kierunku do przodu

¢, = 1.0; pionowy wspdiczynnik przyspieszenia
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Porzez mocowanie szpringowe i po podstawieniu tych
wartosci ciezar tadunku m w tonach zabezpieczony
przed przesunieciem w kierunku do przodu wynosi 7,1 t.

5.1.1.4 Przyktad fadunku zabezpieczonego przed
przesunieciem przez mocowanie od gory
dwoma odciggami i mocowanie szpringowe

Szybki przewodnik mocowania

Poprzednie obliczenia dajg wynik potwierdzaujacy,
ze dwa odciggi mocowane od gory i mocowanie
szpringowe moga zabezpieczy¢ nastepujacy ciezar
przed przesunieciem w kierunkach:

Na boki: 6.4 tony
Do przodu: 0.81 + 5.7 = 6.5 tony
Do tytu: 6.4 tony

Maksymalny ciezar tadunku zabezpieczony w ten
sposob przed poslizgiem przez wiasciwy uktad
mocowania wynosi 6,4 tony.

Wzory w normie

Powyzsze obliczenia pokazujg, ze mocowanie od
gory dwoma odciggami i mocowaniem szpringowym
moze zabezpieczy¢ nastepujacy ciezar tadunku przed
poslizgiem w kierunkach:

Na boki: 10,9 tony
Do przodu: 1,4+7,1 = 8,5 tony
Do tytu: 10,9 tony

Maksymalny ciezar tadunku zabezpieczony w ten
sposob przed poslizgiem przez ten uktad mocowania
wynosi 8,5 tony.

5.1.1.5 Przechylanie

Statecznos¢ skrzyni jest do sprawdzenia w warunku
statecznosci 3 (EQB) normy.

EQ3

C
bx,y >—=d gdzie:

¢z
b, = 0.5 w kierunkach na boki, 3.9 w kierunku do
przodu i 3.9 w kierunku do tytu; odlegto$é pozioma
od srodka ciezkosci do punktu przechylania w kazdym

kierunku
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c,, = 0.5 w Kierunkach na boki, 0.8 w kierunku
do przodu i 0.5 w kierunku do tytu; wspotczynnik
przyspieszenia wzdtuznego

c, = 1.0; wspdtczynnik przyspieszenia pionowego
d = 0.5; odlegtos¢ pionowa od srodka ciezkosci
od punktu przechylania

Poprzez te wartosci mozna wnioskowac, ze skrzynia
jest stateczna we wszystkich kierunkach i nie jest
wymagane mocowanie zabezpieczajace przed
przewrdceniem. H/B =1.0/1.0=1.0
iHL=10/78=0.13.

5.1.1.6 WnioskKi

Maksymalny dopuszczalny ciezar tadunku skrzyni
zabezpieczony przez dwa odciggi od gory i jedno
mocowanie szpringowe w celu uniemozliwienia
przesuniecia sie i przechylania we wszystkich
kierunkach wynosi 6,4 tony, jesli wyznaczac¢ na
podstawie tablic w Szybkim przewodniku mocowania
i 8,5 tjesli korzystac ze wzordw z normy.

5.1.2 Drewniana skrzynia — wysoko potozony
srodek ciezkosci

Oblicz maksymalny dopuszczalny ciezar drewnianej skrzyni
zatadowanej na naczepe zgodnie z rysunkiem nr 61, za
pomocg wzordw w normie EN 12195-1: 2010 w celu
unikniecia przesuniecia i przewrdcenia w kierunkach na
boki, do przodu i do tytu.

Naczepa posiada zwykig podtoge ze sklejki, ktdra
jest czysta i wolna od szronu, lodu i Sniegu. Naczepa
jest zbudowana zgodnie z normg EN 12642 klasy L

i punkty mocowania w naczepie sg skonstruowane
zgodnie z normag EN 12640, kazdy posiada zdolnosé
mocowania LC 2000 daN. Poprzeczna odlegtosc
pomiedzy punktami mocowania wynosi okofo 2.4 m.

Skrzynia drewniana jest zbudowana z tarcicy

i ma nastepujace wymiary: dtugose¢ x szerokosce

X wysokosé = 7,8 x 1,0 x 2,4 m. Srodek cigzkosci
jest umiejscowiony w srodku geometrycznym skrzyni.

Skrzynia jest zabezpieczona dwoma odciggami od gory
i jednym mocowaniem szpringowym zastosowanym

w kierunku do przodu. Odciggi majg zdolnos¢
mocowania 2000 daN i majg napiecie wstepne 500
daN. Mocowanie szpringowe jest zaczepione do
naczepy okoto 2,5 m za przednig czescig skrzyni




Rys. 61,

i odciggi majg w ten sposob nastepujace przyblizone
katy: mocowanie od gory (kgt pionowy mocowania
pomiedzy odciggiem i platforma a = 74°), mocowanie
szpringowe (kat pionowy mocowania pomiedzy
odciggiem i platforma a = 43° i kat poziomy pomiedzy
odciggiem i osig wzatuzng pojazdu 3 = 16°).

5.1.2.1 Przesuwanie

Wspotczynnik tarcia p pomiedzy skrzynig z tarcicy
i podtoga ze sklgiki naczepy wynosi 0.45 stosowanie
do aneksu B normy.

Przyktad tadunku zabezpieczonego przed
przesunieciem poprzez dwa odciagi od gory.

Ciezar tadunku m zabezpieczony przed przesunieciem
przez dwa odciggi od gory w oparciu o rownanie 10
(EQ10) normy.

EQ10
_n2-u-sina-Fy
g(cx,y _lu‘cZ)-fs

, gdzie

m= cigzar tadunku. Cigzar w kg, jesli F, jest podana
w niutonach (N) i w tonach, jesli F; jest podana
w kiloniutonach (kN). 1 daN=10 N i 0,01 kN,

n = 2, liczba odciggow od gory

U = 0.45; wspdiczynnik tarcia

a = 74°; kat pionowy mocowania w stopniach
F. =500 daN =5 kN

g = 9.81 m/s?, przyspieszenie ziemskie

¢, = 0.5 w kierunkach na boki, 0.8 w kierunku

X

do przodu i 0.5 w kierunku do tylu; wspdiczynnik
przyspieszenia

¢, = 1.0; wspdtczynnik przyspieszenia pionowego
f,=1.25 wkierunku do przodu i 1.1 w kierunkach
na boki i do tylu; wspodtczynnik bezpieczenstwa

Poprzez te wartosci ciezar fadunku m w tonach
zabezpieczony przed przesunieciem sie przez dwa
odciggi mocowane od gory w kierunkach wynosi;

Na boki: 16.0't
Do przodu: 2.0t
Do tytu: 16.0't

5.1.2.2 Przyktad zabezpieczenia tadunku przed
przesunieciem do przodu za pomocag
mocowania szpringowego

Obliczenie ciezaru tadunku zabezpieczonego przed
przesunieciem w kierunku do przodu poprzez
mocowanie szpringowe jest oparte na rownaniu 35
(EQ35) normy. Wptyw mocowania szpringowego w
celu uniemozliwienia przesuniecia tadunku w kierunku
poprzecznym jest pomijany.

EQ35
2:nFp-(u- f, sina+cosa-cosf)
g (c,—uf,-c.)
m= cigzar tadunku. Cigzar otrzymuje sie w kg, jesli F;

jest podana w niutonach (N) i w tonach, jesli F, jest
podana w kiloniutonach (kN). 1 daN=10 N i 0,01 kN,

, gdzie

n =1, liczba mocowan szpringowych

F,=LC =2000 daN = 20 kN

u = 0.45; wspdtczynnik tarcia

1‘u = 0.75; wspdtczynnik bezpieczenstwa

a = 43°; kat pionowy mocowania w stopniach
3 = 16°; kgt poziomy mocowania w stopniach
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g = 9.81 n/s?, przyspieszenie ziemskie

¢, = 0.8; wspdiczynnik przyspieszenia wzdtuznego
w kierunku do przodu

¢, = 1.0; wspdiczynnik przyspieszenia pionowego

Po podstawieniu powyzszych wartosci obliczony
Ciezar tadunku m w tonach, zabezpieczony poprzez
mocowanie szpringowe przed przesunieciem

w kierunku do przodu wynosi 8.2 tony.

5.1.2.3 Przyktad fadunku zabezpieczonego przed
przesunieciem przez dwa odciagi od gory
i mocowanie szpringowe

Powyzsze obliczenia potwierdzajg, ze dwa mocowania
od gory i mocowanie szpringowe mogg zabezpieczy¢
nastepujacy ciezar fadunku przed przesunieciem w
kierunkach:

na boki: 16 ton
do przodu: 2.0 + 8,2=10,2 tony
do tytu: 16, O ton

Maksymalny ciezar tadunku zabezpieczony przed
przesuwaniem przez to zamocowanie wynosi 10,2
tony.

5.1.2.4 Przechylanie

Statecznos¢ skrzyni jest sprawdzana przez warunek 3
(EQ3) z normy.

EQ3

Coy
b, >—=d , gdzie

.y
¢y

bKy = 0,5 m w kierunkach na boki, 3,9 m w kierunku do
przodu i 3,9 m w kierunku do tytu; pozioma odlegtosc
od srodka ciezkosci i punktu przechylania w kazdym

7 kierunkow

c,, = 0,5 w Kierunkach na boki, 0,8 do przodu 1 0,5
do tytu; wspdtczynnik przyspieszenia poziomego

¢, = 1.0; wspdiczynnik przyspieszenia pionowego
d =1.2 m; odlegtos¢ pionowa od srodka ciezkosci
do punktu przechylania

Poprzez te wartosci mozna stwierdzi¢, ze skrzynia jest
stabilna w kierunku do przodu i do tytu, ale nie
w kierunkach na boki.
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5.1.2.5 kadunek zabezpieczony przed
przechylaniem w kierunkach na boki
przez dwa mocowania od gory

Oddziatywanie mocowania szpringowego, ktore
uniemozliwia przechylanie tadunku w kierunku bocznym
jest pomijane, dlatego ciezar tadunku m zabezpieczony
przed przechylaniem przez dwa odciggi od gory
wynika z rownania 16 (EQ16) normy. Dla jednego
rzedu i srodka ciezkosci umiejscowionego w srodku
geometrycznym, ciezar moze by¢ obliczony przez
rownanie 16:

EQ16
2-n-F,-sina
m= 7 , gdzie
g (e, —=c.)f,
w
m = ciezar fadunku. Cigzar uzyskuje sie w kg, jesli F;
jest podana w niutonach (N) i w tonach, jesli F, jest
podana w kiloniutonach (kN). 1 daN = 10 N i 0,01 kN,
n = 2; liczba odciggdw zamocowanych od gory

F. =S5, =500daN =5kN or=0.5xLC = 1000 daN
=10kN

a = 74°; pionowy kat mocowania w stopniach

g = 9.81 m/s?, przyspieszenie ziemskie

c, = 0.5 obliczone z F, = S, lub 0.6 obliczone z

F. = 0.5 x LC; wspdiczynnik przyspieszenia pionowego
h = 2.4 m; wysokos¢ skrzyni

w = 1.0 m; szerokos¢ skrzyni

c, = 1.0; wspdtczynnik przyspieszenia pionowego

fs = 1.1; wspdtczynnik bezpieczerstwa w kierunkach
boczych

Poprzez te wartosci ciezar tadunku m w tonach
zabezpieczony przed przechylaniem na boki stanowi
nizsza wartos¢ z: 8,91 8,1 tony. W ten sposdb dwa
odciggi od gdry moga zabezpieczy¢ 8,1 tony przed
przechylaniem na boki.

5.1.2.6 Podsumowanie

Maksymalny dozwolony ciezar skrzyni zabezpieczone;
przez dwa mocowania od gory i jedno mocowanie
szpringowe przed przesunieciem i przechylaniem

we wszystkich kierunkach wynosi 8,1 tony.







Rozdziat 6.

Sprawdzenie mocowania tadunkow

6.1 Klasyfikacja nieprawidtowosci

6.2 Metody kontroli

Nieprawidtowosci moga by¢ sklasyfikowane do Metoda kontroli jest ocena wizualna wtasciwego

jednej z grup:

uzycia niezbednej ilosci odpowiednich srodkéw

« drobna nieprawidtowosé: defekty matego do zabezpieczenia tadunku i/lub pomiary sit
znaczenia wystepuja, jesli tadunek zostat napiecia, ocena obliczen skutecznosci mocowania
wiasciwie zabezpieczony, ale moga pojawié¢ i w stosownych przypadkach sprawdzenia
sie wskazania dotyczace bezpieczerstwa certyfikatow.

° powazna nieprawidtowos¢: powazne
niedomaganie wystepuje, jesli tadunek nie zostat

Krotkie sprawdzenie powinno zawiera¢ kontrole:

wystarczajgco zabezpieczony i znaczgca zmiana * fadunku i jego poszczegdinych jednostek
potozenia lub przechylenie si¢ tadunku lub jego °  osprzetu mocujgcego i materiatow

czesci jest mozliwe

° metody mocowania

* niebezpieczna nieprawidtowos¢: niebezpieczne

niedomaganie wystepuje, jesli bezposrednio W przypadkach, gdy jest dostepny certyfikat
bezpieczenstwo ruchu drogowego jest zagrozone mocowania tadunku, sprawdzenie powinno by
ze wzgledu na ryzyko utraty fadunku lub jego ograniczone do kontroli, czy mocowanie fadunku
czesci lub ze wzgledu na zagrozenie pochodzace jest zgodne z instrukcjami przygotowanymi przez
bezposrednio od tadunku albo bezposrednio kompetentng osobe i zawartymi w certyfikacie.

zagraza osobom

Kazde sprawdzenie moze by¢ podsumowane

Kiedy wystepuje kilka nieprawidtowosci transport w nastepujacej liscie kontrolnej, ktdre przypisuje
jest Klasyfikowany zgodnie z ich najwyzsza grupa. nieprawidtowosci do fadunku, pojazdu i do metody
W przypadku, gdy wystepuje kilka defektdw, a mozna rmocowania.

spodziewac sie potgczenia skutkdw ich dziatania
i wzajemnego wzmacniania, transport powinien byc
sklasyfikowany wedtug wyzszego z poziomu defektow.

powigzane
z tadunkiem

zwigzane z pojazdem
i wyposazeniem

zwigzane z metodami
mocowania
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Nieprawidtowosci

. opakowania transportowe nie pozwalajg na wiasciwe mocowanie tadunku
. jedna lub wiecej jednostek tadunku sg niewfasciwie umiejscowione

Q

. pojazd nie jest odpowiedni do tadunku

b. oczywiste nieprawidtowosci nadbudowy pojazdu

. centyfikaty dotyczace czesci pojazdu, kidre sg rzeczywiscie uzywane, nie sg

dostepne, sg sfatszowane lub przedstawiajg niewystarczajgca wytrzymatose

. osprzet mocujgey, ktdry jest uzywany, nie jest zgodny z odpowiednimi normami

. mocowanie nie jest wystarczajgce, ale moze by¢ poprawione
. mocowanie nie jest wystarczajgce i nie moze by¢ poprawione za pomocg

dostepnego osprzetu

. wymagana jest opinia eksperta w celu oceny skutecznosci systemu mocowania

tadunku







Rozdziat 7.

Przyktady szczegolnych dobrych praktyk

W uzupetnieniu do wymogow z Szybkiego
poradnika mocowania i metod obliczen z
normy EN 12195-1: 2010 ponizsze rozwigzania
zamocowan, oparte na praktycznych
doswiadczeniach, moga by¢ stosowane

dla szczegdlnych produktow.

Poza tym altematywne instrukcje/wskazdwki moga byc
stosowane, o ile mozna zapewni¢ rownowazny poziom
bezpieczenstwa.

7.1 Ptyty uktadane na platformie
na stojakach w ksztatcie litery A

Ptyty betonowe, szklane lub drewniane itp. moga
by¢ uktadane na platformach wyposazonych

w stojaki w ksztatcie litery A. Stojaki muszg by¢
dodatkowo zamocowane na platformie. Powinny
one by¢ odpowiedniej wytrzymatosci i powinny
by¢ zabezpieczone przed przesunieciem sie

i przewréceniem na platformie pojazdu.

Rys. 62. Wstaw urzagdzenie blokujgce pomiedzy piyty
uktadane na platformie

Rys. 63. Piyty zabezpieczone na platformie przez
umiejscowienie urzgdzenia blokujacego
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7.2 Przewozy drewna

Rozdziat ten dostarcza ogoinych wskazéwek

na temat srodkéw do bezpiecznego przewozu
drewna zaréwno okragtego, jak réwniez tarcicy.
Drewno, jesli zamocowane jest nieodpowiednio,
jest ,,zywym” towarem, w ktérym moga powstawac
niezalezne przesuniecia czesci tadunku. Istotne
jest, aby drewna nie zatadowac¢ na wysokos¢ lub

w podobny sposdb, co skutkuje pojawieniem sie
prawdopodobienstwa, ze pojazd i fadunek stang
sie niestabilne.

Tarcica

Tarcica jest zwykle przewozona w standardowych
pakietach odpowiadajacych normie ISO 4472 oraz
powigzanym standardom. Badz swiadomy, jesli nie
jest dowiedzione inaczej, generalnie jakikolwiek plastik
okrywajgcy drewno zmniejsza wspotczynnik tarcia

i wowczas wiecej odciggow moze by¢ wymaganych,
Pakiety na kazdym koncu sg przewigzane tasmami
lub drutami i przed zatadunkiem tasmy powinny by¢
sprawdzone pod wzgledem bezpieczenstwa. Jesli
tasmy sg uszkodzone Iub niezabezpieczone nalezy
zwréci¢c dodatkowa uwage i upewnic sie, ze caty
tadunek jest wiasciwie zamocowany do pojazdu.

Pakiety tarcicy powinny by¢ przewozone na
platformach wyposazonych w srodkowe kionice.

Jesli ktonice srodkowe sg stosowane,to kazda sekcja
powinna by¢ zabezpieczona przed przesunieciem na
boki poprzez:
® o najmniej dwie kionice, jesli dtugose sekci
wynosi 3,3 m lub ponizej
® co najmniej trzy ktonice, jesli dtugosc skedji jest
powyzej 3,3m

Oprocz srodkowych kionic kazda sekcja powinna by¢
zabezpieczona, przez co najmniej trzy odciggi od gory
z napieciem wstepnym co najmniej 400 daN i LC co
najmniej 1600 daN.

W kierunku wzdtuznym pakiety powinny byc¢
zabezpieczone tak jak kazdy rodzaj tadunku.

Jesli srodkowe kionice nie sg dostepne i pakiety sg
wiasciwie i sztywno zabezpieczone, wowczas mogg
one by¢ zamocowane, jak kazdy inny rodzaj tadunku.

Wskazowki dla obliczania wymaganej liczby odciggdw
mozna znalez¢ w aneksie |ll.




Rys. 64.

Rys. 65.

Drewno okragte

Generalne zasady rozmieszczania tadunku powinny
byC przestrzegane i wazne jest, aby zapewnic¢, gdzie
tylko to jest mozliwe, blokowanie fadunku o Sciane
przednig.

Rekomendowane jest uzywanie faricuchdw lub
pasow z napinaczami i wszystkie odciagi powinny byc¢
sprawdzone i utrzymywane w napieciu podczas cafej
operacji transportowej. Wszystkie odciagi powinny
mie¢ zdolnos¢ mocowania LC co najmniej 1600
daN z napieciem wstepnym co najmniej 400 daN.
Rekomendowane jest uzywanie samonapinajgcych
Sie napinaczy.

tadunek i zamocowanie powinny by¢ zwtaszcza
sprawdzane przed wyjazdem z drogi lesnej na droge
publiczna.

Transport drewna utozonego poprzecznie (do linii
wzadtuznej pojazdu) podpartego przez sciang przednig

i tylne podparcie (ogranicznik) nie jest rekomendowany,
jest bezpiecznigj przewozi¢ ten fadunek wzdtuznie

(lezgcy wzdtuz pojazdu) w kilku sekcjach, kazda
indywidulanie podparta przez pionowe wsporniki
(kfonice).

Uktadanie wzdtuzne

Kazda ktoda lub czes¢ drewna od zewnetrznej strony
powinna by¢ zabezpieczona, przez co najmniej dwie
pionowe podpory (kionice). Wytrzymatose kionic
powinna by¢ odpowiednia, aby zabezpieczy¢ pojazd
przed przekroczeniem dopuszczalnej szerokosci

ze wzgledu na wystepujace boczne przyspieszenia
0,5g. Drewno, ktodre jest krotsze niz odleglosc miedzy
dwiema ktonicami powinno by¢ umigjscowione

w Srodku fadunku i wszystkie kiody powinny by¢
ktadzione na zmiane podstawg do przodu oraz do tytu,
aby zapewni¢ rownowage obcigzenia. Gdy drewno jest
podparte przez dwie pary wspomikdw konce drewna
powinny wystawac, co najmniej 300 mm poza kionice.

Srodek przekroju kazdej zewnetrznej klody utozonej na
gdrze nie moze by¢ wyzej niz kionica. Gorme srodkowe
sztuki musza by¢ wyzej niz ktody utozone na bokach,
aby ,,utworzy¢ wieniec” tadunku i umozliwic wiasciwe
napiecie przez odciggi, tak jak jest to pokazane ponize;:

Rys. 66. Odciag powinien zawsze wytworzy¢ pionowe
obcigzenie na drewno okragte

Przod pierwszej sekcji drewna, ktdry znajduje sig
pomiedzy kabing samochodu ciezarowego i drewnem
powinien opierac sie o sciang przednig zgodng z
normag EN 12642 Kklasy XL, a tadunek nie powinien
wystawac powyzej sciany przednig).

Nastepujgca ilosci mocowan od gory, wytwarzajgcych
nacisk pionowy na drewno, powinna by¢ zastosowana
dla kazdej sekcji (stosie drewna):

a) drewno z korg: co namniej jedno mocowanie na
sekcje tadunku do maksymalnej atugosci 3,3 m.
Dwa mocowania jesli sekcja tadunku jest dtuzsza
niz 3.3 m.

b) drewno z usunietg kora: co najmniej dwa
mocowania na sekcje fadunku
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Mocowanie od gory powinno by¢ umiejscowione
poprzecznie - w miare mozliwosci symetrycznie na
kazdej sekcji tadunku pomiedzy przednig parg kfonic
i tylna parg kionic.

Drewno dtugie

Przewdz drewna diugiego jest bardzo
wyspecjalizowang dziedzing przewozu drewna,

jest realizowany za pomocg pojazddw do przewozu
dtuzycy lub pojazddw, gdzie kiody sg zamocowane
na koncach ciggnionych wézkow. Pojazdy powinny
by¢ wyposazone w podpory i kionice wystarczajgcej
wytrzymatosci umozliwiajace zamocowanie tadunku.
tancuchy lub pasy mocujgce sa niezbedne do
zabezpieczenia tadunku, a ich minimalna ilos¢ to 3,
z ktorych jeden powinien wigzac¢ zwisajgce konce
lub srodkowa czesc¢ tadunku o nieregularnych
ksztattach. Powinno by¢ mozliwe napiecie odciggdw
uzywajgac napinacza dzwigniowego lub urzgdzenia
spinajacego.

Rys. 68. Przyktad pojazdu do przewozu drewna okrggtego
wWyposazonego w ktonice

Ukfadanie poprzeczne

Drewno uktadane poprzecznie na pfaskiej podtodze
pojazdu nie moze by¢ wystarczajgco zabezpieczone
za pomocg konwencjonalnych metod. Stosowanie
tasm Iub tarcuchow przepasajgcych klody na gorze
od przodu do tytu | poprzecznie nie uwaza sie za
prawichowe. Jesli przewozone drewno zostato utozone
w poprzek pojazdu, wowczas nalezy korzystac z
odpowiednich barier bocznych, a tadunek nie moze
by¢ od nich wyzszy.

Rys. 69. Nie jest rekomendowane poprzeczne utozenie
drewnal!
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Rys. 70. Transport dtugiego drewna

7.3 Duze kontenery lub duze i ciezkie
opakowania

Kontenery ISO i podobne skrzynie tadunkowe
wyposazone w zaczepy do tacznikéw skretnych
lub w podobne mechanizmy ryglujace powinny
byé zawsze przewozone na platformach
wyposazonych w rygle kontenerowe. Jednak duze
kontenery do przewozéw drogowych z tadunkiem
lub bez moga by¢ alternatywnie zabezpieczone
odciggami i przez blokowanie zgodnie z zasadami
normy EN 12 195-1:2010.




7.4 Samochody ciezarowe i przyczepy

Samochody ciezarowe i przyczepy powinny

by¢é przewozone jedynie pojazdami odpowiednimi
do tego celu. Pojazdy te muszg by¢ wyposazone
w odpowiednig ilos¢ punktéw mocowania,

o odpowiednim umiejscowieniu i wytrzymatosci.
Generalnie rozwigzania zamocowan powinny

by¢ zgodne z podstawowymi zasadami, ktére sg
zalecane dla przewozu pojazdéw terenowych, ale
nastepujace dodatkowe wskazéwki powinny by¢
uwzglednione:

e samochody ciezarowe lub przyczepy powinny
by¢é przewozone z uruchomionym hamulcem
postojowym

e blokady kot kierowanych musza by¢ wtaczone
i najlepiej, gdyby byly rowniez zablokowane
klinami

e w stosownych przypadkach powinien by¢
wtaczony najnizszy mozliwy bieg w uktadu
przeniesienia napedu

e kliny powinny by¢ bezpiecznie przytwierdzone
do poktadu pojazdu przewozgcego

Przewozony samochdd ciezarowy lub przyczepa
powinny by¢ umiejscowione w ten sposob, aby ich
ciezar byt w peini podparty przez przewozacy pojazd.
Jedli jest to konieczne, nalezy zastosowac ptyty
rownomiemie rozktadajgce naciski punktowe, ktdre na
przyktad mogg powstawac na skutek dziatania podpor
naczepy.

Nie jest wystarczajgce unieruchomienie pojazdu
wynikajgce z tarcia pomiedzy oponami, a poktadem
pojazdu przewozacego w czasie, gdy hamulec
postojowy jest wigczony. Przewozony samochdd
ciezarowy lub przyczepa powinny by¢ zamocowane
do pojazdu przewozgcego poprzez zastosowanie
odpowiedniego osprzetu. W celu uzyskania
maksymalnego efektu kazdy odcigg powinien byc¢
Wyposazony w Urzadzenie napinajgce, a odciggi
zapobiegajgce ruchom do przodu i do tytu powinny
by¢ ustawione pod kgtem mniejszym niz 60°. Napiecie
odciggdw powinno by¢ sprawdzane po przejechaniu
kilku kilometrow i ponownie w czasie przerw w
podrdzy, a jesli jest potrzeba odciagi powinny byc
ponownie napinane.

Odciagi powinny by¢ przymocowane do
przeznaczonych do tego celu czesci osi lub podwozi
samochoddw lub przyczep. Nalezy uwazac, aby unikac
naprezen lub uszkodzen innych czescl pojazdu takich
jak: przewody hamulcowe, weze, przewody elekiryczne
itp. poprzez odciggi zatozone nad nimi lub obok nich.

Nie jest zalecany przewdz pojazdow zatadowanych,

ale jesli jest to konieczne nalezy zwrdcic uwage na
wypadkowy srodek ciezkosci przewozonego pojazdu

i mozliwg utrate stabilnosci w czasie skrecania

lub hamowania. Moze okazaC sie konieczne
przymocowanie dodatkowych odciggdw do podwozia
przewozonego samochodu ciezarowego lub przyczepy
w Ccelu ugiecia jego zawieszenia i w ten sposob
unikng¢ niestabilnego tadunku.

Wszystkie luzne elementy przewozonego
samochodu cigzarowego lub przyczepy powinny byc
zabezpieczone.,

Jegli przewozone sg dwie lub wiecej naczep na tzw.
,Zakladke”, wowczas kazda naczepa powinna by¢
zamocowana do tej, na kitorej spoczywa, a poznie;j
wszystkie powinny by¢ przymocowane do pojazdu
przewozgcego (zob. rysunek ponizej).

Rys. 71. Naczepy zatadowane na naczepe
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7.5 Transport samochodéw, samochodow
dostawczych i matych przyczep*

Pojazdy te powinny by¢ zamocowane za pomoca
potaczenia mocowania odciggami i blokowania.
Wytyczne ponizej nie biorg pod uwage orientacje
pojazdu na pojezdzie przewozacym.

7.5.1 Osprzet

7.5.1.1 Wyposazenie autotransportera

Specjalistyczne autotransportery muszg byc
wyposazone w:

e dwa zestawy ramp o diugosci w przyblizeniu
50-100 cm

e 3-4 Kliny na przewozony pojazd

e 1-2 pasy mocujgce na przewozony pojazd. Pasy
mocujgce muszg mie¢ dtugose 2,2 m i wydtuzenie
maksymalnie 4%. Dodatkowo muszg one byc¢
wyposazone W przesuwng (typu ,,sock”) ostone
pasa I spetniac norme EN 12195-2. Etykieta na
odciggu nie moze by¢ zniszczona i musi by¢
czytelna (norma musi by¢ widoczna).

7.5.1.2 Autotransportery

Tylko specjalne autotransportery moga by¢ uzywane
do transportu samochoddw; musza one by¢ w dobrym
stanie, pomalowane i bez rdzy.

e systemy hydrauliczne musza funkcjonowac
wilasciwie bez wyciekow

e autotransportery powinny by¢ wyposazone
w ostony przeciwkamieniowe nad kotami

e powierzchnia poktadu i rampy musi cechowac sie
duzg przyczepnosce i brakiem ostrych krawedzi

e rampy zatadunkowe muszg by¢ umieszczone
pod wystarczajgco matym katem, aby umozliwic
tatwy dostep i zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem
podwozia przewozonych pojazddw. Zalecany
maksymalny kat rapy wynosi 8 stopni

e gomy pokiad autotransportera musi by¢
wyposazony w liny bezpieczenstwa zgodnie
Z wymogami krajowymi

INSTRUKCJA ZAPEWNIENIA JAKOSCI OPERACJI ECG;
Www.eurocartrans.org
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e Kolumny poktaddw zatadunkowych, liny i podpory

lin bezpieczenstwa powinny charakteryzowac
sie odpowiednig amortyzacjg, aby zabezpieczy¢
przed uszkodzeniami drzwi pojazddw przy ich
swobodnym otwieraniu

Producent moze wymagac sprawdzenia
nowych autotransporterdw i/lub ich typdw zanim
uzna je, jako odpowiednie do transportu jego
samochodow. Szczegdty tych wymagan muszg
by¢ jasno okreslone w umowie

7.5.2 Zatadunek i roztadunek

na autotransportery

Nastepujgce zasady sg charakterystyczne dla
procesu zatadunku i roztadunku. W dalszym ciggu
zasady dotyczace postepowania z samochodami
wymienione w rozdziale ogdlinym (sekcja 1.2)
majg zastosowanie. Personel musi by¢ takze
przeszkolony w zakresie tych instrukgiji, zanim
bedzie dopuszczony do czynnosci zatadunku,
roztadunku lub obstugowych

Podczas zatadunku, dostosuj mase tadunku,
wysokoS¢ i dtugose do wymogow krajowych

i do wybranych tras

7.5.2.1 Przed zatadunkiem lub roztadunkiem

e Autotransporter musi by¢ zaparkowany

na wypoziomowanym i twardym gruncie

Na poktadach zatadunkowych nie moga
znajdowac sie odciagi, Kliny, narzedzia lub

inne przedmioty. Zabronione jest pozostawienie
odciagdw na barierach ochronnych (linach
bezpieczenstwa)

Poktady samochodu ciezarowego i przyczepy
muszg by¢ ustawione w odpowiedniej pozycii
do zatadunku pojazddw, ktdra to nie spowoduje
uszkodzen ich podwozi.

Wszystkie przerwy w poktadzie (wgfebienia na
kota) muszg by¢ zakryte przez czesci prowadnic.
Poktady samochodu ciezarowego i przyczepy
muszg by¢ potgczone przez rampy taczace




7.5.2.2 W trakcie zatadunku — pomiedzy nakladajgcymi sie samochodami:
piesc ( okoto 10 cm)

— pomiedzy samochodem na samochodzie
Ciezarowym i kolejnym na przyczepie, miedzy

a a a a zderzakami: dwie piesci (okoto 20 cm)
) Ol ) Ol ) Ol ) () —  pomiedzy podwoziem samochodu

@) @) @) O przewozonego i poktadem: 3 palce (5 cm
absolutne minimum)

Rys. 72.
7.5.2.3 Po zatadunku lub roztadunku

e Samochody z manualng skrzynig biegdw musza by¢
pozostawione na pierwszym biegu i na wigczonym
hamulcu recznym (postojowym). Samochody
7 automatyczng skrzynig biegdw musza miec
pozostawiong dzwignie zmiany biegdw w pozycii ‘P
i wigczony hamulec reczny (postojowy)

' e Jesli samochody zostaly zatadowane/roztadowane
w czasie nocy lub w czasie warunkow, kiore
wymagaly uzycia swiatet, muszg one byc¢
wylgczone natychmiast po zatadunku/roziadunku

e Samochody muszg by¢ zamkniete w czasie
transportu. Kluczyki muszg by¢ zabezpieczone

przez kierowce
6 6 e Samochody musza byé zamocowane do
. . . ’ transportu wediug procedur przedstawionych

w nastepnym rozdziale

_.6! ﬁ 7.5.3 Mocowanie

e Trzypunktowe pasy mocujace z ostong pasa
w potgczeniu z klinami do kot muszag by¢

Rys. 73.

Rys. 74. zastosowane. Uzycie Kindw nie jest konieczne,
jesli kota sg zabezpieczone we wpustach lub
¢ Samochody musza wjezdzac/zjezdzac na/z komorach otwieranych w ramach/pokladach,
autotransporterdw z predkoscia chodu pieszego ktdre to stuza do zamocowania két. Koto powinno
w celu zmniejszenia prawdopodobienstwa by¢ zagtebione we wpust/komore okoto 1/6 jego
spowodowania szkody. Predkos¢ musi by¢ rednicy.

szczegdlnie zredukowana przed wjazdem
i Zjazdem z rampy

e Samochody musza by¢ wytadowane przy
wykorzystaniu mocy silnika. Jest Scisle zabronione
przetaczanie samochoddw z autotransportera,
hamowanie recznym hamulcem Iub sprzegtem

e Musi by¢ sprawdzone, czy nastepujace odlegtosci
sg zachowane (zmierzone reka):
—  pomiedzy samochodami, miedzy zderzakami: AR 7 |l N
piesc¢( okoto 10 cm)
— pomiedzy dachem samochodu i gormym

poktadem: pies¢ (okoto 10 cm) Rys. 75. Pas mocujacy w ostonie, brak bezposredniego
kontaktu z opong
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Mocowanie powinno nastepowac wedtug kolejnosci:

e /aczep pierwszy hak do pokfadu autotransportera
(zaczep mocujacy) w ten sposob, aby pas byt
utozony pionowo tak, jak to tylko jest mozliwe.

— nastepnie owin pas wokot kofa, upewniajgc
sie, ze ostona pasa jest umiejscowiona
prawidtowo

— zaczep drugi hak do poktadu autotransportera
( punkt mocowania)

— zaczep trzeci hak w punkcie zaczepowym
oddalonym w kierunku poprzecznym od
kota i zacisnij pas uzywajgc urzadzenia
zapadkowego

7.5.4 Mocowanie pojazdéw zatadowanych
przodem do kierunku ruchu

e Jeden Klin z przodu i takze jeden z tytu kota
tylnego

e Dodatkowo zabezpiecz to tylne koto za pomocyg
trzypunktowego mocowania

e Umiesc¢ kiin z przodu kota lezacego po przekatne;
do juz zabezpieczonego kota

e Jesli kliny nie moga by¢ uzyte z powoddw
technicznych, dodatkowe koto musi by¢
zabezpieczone pasem mocujgcym

e Dodatkowo zabezpiecz oba kota za pomocg
trzypunktowego pasa mocujgcego

e Jegli kliny do kot nie mogg by¢ zastosowane
z powoddw technicznych, dodatkowe koto musi
by¢ zabezpieczone poprzez pas mocujgcy

Rys. 77.

7.5.6 Dodatkowe zabezpieczenie pojazdow
zatadowanych pod katem i wysunietych
najbardziej do tytu

Samochod zatadowany i wysuniety najbardziej do tytu
za tylng 0$ przyczepy lub autotransportera powinien
by¢ dodatkowo zamocowany na dwaoch kotfach

tylnej osi za pomoca dwoch Klindw i jednego pasa
mocujgcego do kazdego z ko,

V.

Rys. 76.

7.5.5 Zabezpieczenie pojazdow zatadowanych
przodem do kierunku przeciwnym do
ruchu

e Jeden klin z przodu i takze jeden z tytu kota
tylnego

e Umiesc¢ Klin z przodu i z tytu przy kole lezgcym
po przekatnej do juz zablokowanego kofa
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Rys. 78.

Rys. 79.




7.5.7 Mocowanie pojazdéw na gérnym
poktadzie

W przypadku, gdy pojazd z gérmego pokiadu nie moze
by¢ zabezpieczony poprzez Kliny lub pasy mocujace z

powierzchnig chroniona, nastepujgce czynnosci muszg
by¢ wykonane:

e platforma tadunkowa powinna by¢ obnizona,
aby umozliwi¢ wykonanie tych prac z powierzchni
Ziemi
e kota jednej osi pojazdu w obszarze chronionym
powinny by¢ zabezpieczone po kazdej stronie
za pomocg dwoch klindw i jednego pasa
mocujacego
Jesli kliny nie moga by¢ uzyte ze wzgledow
technicznych dodatkowe koto musi by¢ zabezpieczone

przez pas Mocujgcy.

7.6 Zwoje stali i aluminium

Srednica kregu

35 ,
stopni Minimalny
przeswit

20mm
C . T1 | Glebokose
v

= wgtebienia

Szerokos$¢

Charakterystyka wgtebienia

Rys. 80.

Pojazd powinien by¢ takim stanie, aby prace mogty
by¢ przeprowadzone bezpiecznie. Dla przykfadu burty
platformy fadunkowej nie powinny by¢ uszkodzone.

Jako minimum ogdlne wyposazenie powinno byc
dostepne, a dla transportu specjalnych produktow
stalowych powinno by¢ uzupetnione o dodatkowy
osprzet.

Oba sg okreslone ponizej i analizowane w tym
rozdziale.

Jako minimum dla jakiegokolwiek produktu stalowego
nastepujace ogdine wyposazenie powinno byc¢
dostepne:
® bezpieczna sciana przednia e punkty mocowania
e platform zatadunkowa e urzgdzenia
mocujgce

Wyposazenie dla szczegdinych przypadkow:
e wglebienie(a) dla kregdw e {ozysko klinowe

® rama poprzeczna e ostona srednicy
lub w ksztalcie litery H kregu

7.6 1 Przepisy specjalne

7.6.1.1 Wgtebienie

Stosowanie wgtebien jest zalecane dla przewozdw
kregdw o0 masie 4 t lub wiecej i obowigzkowe dla
kregdw 0 masie powyzej 10 t.

Dla kregdw 0 masie od 4 do 10 ton mozna réwniez
stosowac tozysko klinowe ( zob. , fozysko klinowe”
ponizej).
Wymogi dla wgtebienia:
e zbocza powinny mie¢ kgt nachylenia 35 stopni
wzgledem poziomu
e jedli kregi sg umieszczone we wgtebieniu,
powinien wystepowac przeswit 0 minimum 20 mm
miedzy kregami, a dnem wgtebienia
Dodatkowo:
e stosunek szerokosci do wysokosci kregu nie
powinien by¢ mnigjszy niz 70%
e jedli jest mniejszy niz 70%, wowczas kregi muszg
by¢ utozone z podparciem
e zasada praktyczna mowi, ze ,,szerokosc
wgtebienia” = co najmnigj 60% Srednicy kregu
e krgg powinien stykac sie z powierzchniami zbocza
wyraznie ponizej krawedzi zbocza wgtebienia
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Rys. 81.
Przyktad ramy poprzecznej blokujgcej kregi

Rys. 82,

Rama poprzeczna lub w ksztalcie litery H

Wiasciwym urzadzeniem do unieruchamiania kregow
jest rama poprzeczna, ktérej uzycie jest szczegdinie
zalecane. Jest ona stosowana zarowno dla kregow
uktadanych osig poziomo we wgtebieniach, jak rowniez
uktadanych osig pionowa na palecie.

Istniejg rdzne odpowiednie konstrukcije dla ram
poprzecznych. Na przyktad rama poprzeczna pokazana
powyzej posiada pasy zabezpieczajgce (w tym
przypadku syntetyczne) na stronie styku ramy.

7.6.1.2 kozysko klinowe

tozysko Klinowe jest konstrukcjg dla kregdw
uktadanych osig poziomo:

e Kliny, na ktdrych spoczywajg kregi powinny

obejmowac catg szerokose kregu

e powinna by¢ mozliwos¢ ustawienia odlegtosci

pomiedzy klinami w tozysku klinowym

e powinna by¢ stabilna podpora i wolna przestrzen

pod kregiem, podobnie jak przy wglebieniach

e zalecane jest stosowanie mat antyposlizgowych

pomiedzy tozyskiem klinowym i platforma
tadunkowg

Okrycie
e Kiedy produkty musza pozosta¢ suche w czasie

transportu powinny by¢ przykryte w ten sposob,
aby pozostaty zabezpieczone przed zamoczeniem
w kazdych warunkach atmosferycznych

Jesli uzywana jest plandeka, wowczas musi

by¢ mozliwos¢ jej zdiecia bez utrudnien przy
wykonywaniu czynnosci zatadunku lub roztadunku
Plandeka powinna znajdowac sie co najmniej

10 cm nad fadunkiem i nie powinna go dotykac

Plandeka nie powinna by¢ uszkodzona
(np. rozdarta), aby unikngc ryzyko przeciekow

Srednica kregu

Minimalna

3 )
stopni

O

—

odlegtosé
miedzy pod-
parciami: 0,6
$rednicy kregu

Minimalny

N\

¥

przeswit
20mm

Platforma

fadunkowa

Charakterystyka tozyska klinowego

Rys. 83.
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Rozdziat 8.

Szkolenia dotyczace robdt tadunkowych i mocowania tadunkow

w jednostkach tadunkowych (CTU)

8.1 Kwalifikacje oséb zaangazowanych

Osoby odpowiedzialne za planowanie i nadzér nad
robotami tadunkowymi i mocowaniem tadunkéw
powinny by¢ w petni zapoznane z zakresem
wszystkich technicznych, prawnych i handlowych
wymagan dla tych zadan oraz z ryzykiem z tym
zwigzanym. Powinny one znaé zwyczajowa
terminologie w celu sprawnej komunikacji

Z nadawcami, przewoznikami, spedytorami

i zatadowcami.

Personel zaangazowany w roboty fadunkowe

i mocowanie powinien by¢ przeszkolony i posiadac
umiejetnosci do wykonywania tej pracy, rozumiec
wiasciwg terminologie w celu postepowania zgodnie
Z instrukcjami przefozonych. Personel powinien by¢
Swiadomy szczegdlnego ryzyka zwigzanego

7 przydzielonymi robotami tadunkowymi.

Przed rozpoczeciem czynnosci tadunkowych osoby
odpowiedzialne za planowanie i nadzér nad robotami
tadunkowymi i zabezpieczaniem tadunkow, jak rowniez
osoby odpowiedzialne za wykonanie w/w prac powinny
otrzymac¢ odpowiednie instrukcije, informacie i by¢
przeszkolone w zwigzku z realizacjg ich szczegdlinych
zadan.

Kierownictwo obiektu, gdzie jednostki tadunkowe sg
tadowane i zabezpieczane jest odpowiedzialne za
zapewnienie, ze caly personel zaangazowany w prace
tadunkowe i mocowanie tadunkow lub w nadzor jest
odpowiednio przeszkolony i wykwalifikowany, adekwatnie
do przypisanych zadar i odpowiedzialnosci.

8.2 Wiasciwe wiadze

Wiasciwe wtadze moga ustanowi¢ minimalne
wymagania przy szkoleniu, oraz w stosownych
przypadkach, kwalifikacje dla kazdej osoby
zaangazowanej bezposrednio lub posrednio

w prace tadunkowe i zabezpieczanie tadunku
w jednostkach tadunkowych, w szczegdlnosci
zwigzane z tadunkami niebezpiecznymi.

Wiasciwe wiadze zaangazowane w rozwdj lub kontrole
wymogow prawnych zwigzanych z nadzorem nad
bezpieczenstwem transportu drogowego, kolejowego
i morskiego powinny upewnic sig, ze stuzby

sg wiasciwie poinstruowane, poinformowane

i przeszkolone, odpowiednio do przypisanych zadan

i odpowiedzialnosci.

8.3 Szkolenia

Wszystkie osoby, adekwatnie do ich obowigzkdw,
powinny otrzymag instrukcje, informacje i odby¢
szkolenie z bezpieczeristwa prac tadunkowych

i praktyki mocowania tadunkow. Szkolenie powinno
by¢ opracowane tak, aby dostarczy¢ ocene
konsekwenciji Zle zatadowanych i zabezpieczonych
jednostek tadunkowych, wymogi prawne, wielkosci
sit, ktére moga oddziatywaé na tadunek w czasie
transportu drogowego, kolejowego i morskiego,
jak rowniez podstawowe zasady prac tadunkowych
i mocowania tadunkéw w jednostkach
fadunkowych.

Szczegdtowe szkolenie dotyczace specyficznych
wymogow dla transportu, prac tadunkowych |
mocowania tadunku w jednostkach tadunkowych
powinny przejs¢ wszystkie osoby, ktdre zajmuja sie
tymi funkcjami. Po tych szkoleniach powinien nastgpic
odpowiedni okres praktycznego wsparcia przez
doswiadczonych zatadowcow.

Kompetencija kazdej osoby zatrudnionej w pracach
zwigzanych z robotami tadunkowymi i mocowaniem
tadunkow w jednostkach tadunkowych powinna
by¢ weryfikowana lub powinno by¢ dostarczane
odpowiednie szkolenie. Moze to by¢ uzupemione
poprzez, uznane za odpowiednie przez wtasciwe
wiadze, szkolenia okresowe.

W aneksie nr | znajduja sie tematy, ktdre mozna
wigczy¢ do programu szkolenia.
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Aneks .
Tematy do wigczenia w program szkolenia®

Tematy do witgczenia w program szkolenia

1 Konsekwencje Zle zatadowanego i zabezpieczonego tadunku
e Obrazenia 0sob i szkody w Srodowisku

e Uszkodzenie jednostek tadunkowych CTU

e Uszkodzenie tadunku

e Konsekwencje ekonomiczne
2 Odpowiedzialnos¢

e Strony zaangazowane w transport tfadunku
e Odpowiedzialnos¢ prawna

e Odpowiedzialnos¢ zwigzana z reputacjg

® Zapewnienie jakosci

3 Sity odziatywujace na tadunek w czasie transportu
e Transport drogowy
e Transport kolejowy
e Transport morski
4 Podstawowe zasady robét tadunkowych i mocowania tadunku

e Zapobieganie przesunieciu

e Zapobieganie przechylaniu

* Wptyw tarcia

e Podstawowe zasady mocowania tadunkow

e Wymiary ukladow mocowania fadunkow dla transportu kombinowanego
5 Typy jednostek taunkowych CTU

e Kontenery

e Platformy

e Nadwozia wymienne

e Pojazdy drogowe

e \agony

6 Dbatos¢ o tadunek i Swiadomos$¢ planowania

* Wybor srodka transportu

* \Wybor jednostki tadunkowsj

e Kontrola jednostki tadunkowej przed zatadunkiem

e Rozmieszczenie tfadunku w jednostce tadunkowej CTUS
¢ \Wymagania nadawcy dotyczace zatadunku

e Ryzyko kondensacji w jednostkach tadunkowych CTUs
e Symbole zwigzane z obstugg tfadunku

7 Ro6zne metody prac tadunkowych i mocowania tadunku
e Mocowanie odciggami
e Blokowanie
* /wiekszanie tarcia

8 Osprzet do mocowania i zabezpieczania tadunku

e State wyposazenie jednostek tadunkowych CTU

e Osprzet wielokrotnego uzytku do mocowania tadunku
e Osprzet jednorazowy

e Kontrola i eliminowanie osprzetu mocujacego

5Odniesienie do Kodeksu praktyki pakowania jednostek tadunkowych - Code of practice for packaging of cargo transport units (CTU Code) -
IMO/ILO/UNECE
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9 Po zakonczeniu zatadunku

e Zamykanie jednotki tadunkowej CTU

e Oznakowanie i umieszczanie nalepek — towary niebezpieczne
e Dokumentacja

e \Weryfikacja masy brutto- nadawca
10 Roboty tadunkowe i mocowanie zunifikowanych tadunkéw

e Skrzynie

e Fadunki spaletyzowane

e Bele i wigzki

e \Worki na paletach

e Big bagi — Elastyczne pojemniki do towardw masowych
e Piyty i panele

e Beczki

e Rury

e Opakowania kartonowe

11 Prace tadunkowe i mocowanie niezunifikowanych tadunkéw
e Rdzne typy przesytek zatadowanych razem

e Zatadunek razem ciezkich i lekkich fadunkow

e Zatadunek razem sztywnych i niesztywnych fadunkdw

e Zatadunek razem dtugich i krotkich tadunkow

e Zatadunek razem wysokich i niskich tadunkow

e /Zatadunek plynnych i suchych tadunkow razem
12 Zatadunek i mocowanie produktow przemystu papierniczego

e Ogolne wytyczne dla robot tadunkowych i zabezpieczania produktdw przemystu papierniczego
e Pionowe role
e Poziome role

e Kartki papieru na paletach
13 Zatadunek i mocowanie tadunku wymagajgcego specjalnych technik

e Kregi stali

e Bebny z przewodami

e Rolki z drutem

e Blachy stalowe

e Piyty stalowe

e Duze rury

e Kamienne bloki

e Maszyny

14 Roboty tadunkowe i mocowanie towaréw niebezpiecznych
e Regulacje dotyczace transportu towardw niebezpiecznych
e Definicje

e Regulacje dotyczace pakowania/ zatadunku

e Pakowanie / prace tadunkowe, oddzielanie i mocowanie

e Oznakowywanie tablicami i nalepkami

e Przekaz informacji przy przewozie towardw niebezpiecznych
e Odpowiedzialnosc
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Aneks Il.

lustracje metod mocowania | wyposazenia

Ponizsze rozwiazania pokazujg przykiady metod mocowania w roznych kierunkach.

W kierunkach do przodu, na boki i do tytu sg zilustrowane oddzielnie i powinny by¢ taczone w zaleznosci od

wiasciwosci jednostki fadunkowej CTU i fadunku.

1. W kierunku do przodu

1.1. Blokowanie w kierunku do przodu w pojazdach typu XL

Rys. 84.

Rys. 85.

Rys. 88.

Rys. 89.

Rys. 90.
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Rys. 91.




1.2 Mocowanie w celu zabezpieczenia ruchu w kierunku do przodu niepetnych warstw

Rys. 94. Rys. 95.

2. W kierunku do tytu

2.1 Blokowanie w kierunku do tytu

Rys. 96. Rys. 97.

Rys. 98. Rys. 99.
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Rys. 100.

Rys. 101.

Rys. 102.

Rys. 103.

2.2 Mocowanie zabezpieczajgce ruch w kierunku do tytu

Rys. 104.

Rys. 105.

Rys. 106.
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3 W kierunku na boki

3.1 Blokowanie w kierunku na boki w pojezdzie typu XL

Rys. 108. Rys. 109.

Rys. 110. Rys. 111,

Rys. 112, Rys. 113.
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3.2 Mocowanie w kierunku na boki

Rys. 114, Rys. 115.
Rys. 116. Rys. 117.
Rys. 118. Rys. 119,

64 | llustracje dotyczace metod mocowania i wyposazeniat







Aneks Ill.

Szybki przewodnik mocowania fadunkow

Szybki przewodnik bezpiecznego
mocowania fadunkow dla transportu
drogowego
Ten przewodnik zawiera praktyczne instrukcje
do zabezpieczania tadunkéw zgodnie z norma
europejska EN12195-1:2010.

Wszystkie wartosci w tablicach sg

przedstawione w zaokragleniu do dwadch cyfr.

Zapis ,,bez ryzyka” w tablicach na stronach 69-
71 oznacza, ze nie ma ryzyka przesuniecia sie
lub przechylania tadunku.

Warunki dla zabezpieczania wedtug
tego przewodnika

tadunek, jesli jest narazony na dziatanie sit
w czasie transportu, musi by¢ zabezpieczony
przed przesunieciem i przechylaniem.

Zabezpieczenie tadunku musi by¢ wykonane za
pomoca ryglowania, blokowania, mocowania
odciggami lub potaczenia tych technik.

Osprzet mocujacy
Podane wartosci w tym przewodniku zostaly obliczone
przy zatozeniu, ze:

.. punkty mocowania wytrzymujg 2 000 daN (przy
dziataniu sity 2 ton)

.. pasy mocujace majg zdolnos¢ mocowania (LC)
1600 daN (przy dziataniu sity 1,6 tony)

.. pasy mocujace maja STF = 400 daN (napiecie 400
ko)

Pasy mocujgce muszg by¢ napiete do minimum 400
kg w czasie transportu.
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Najlepsze rozwigzania dla mocowania
tadunkow...

Tam, gdzie jest to mozliwe, blokowanie powinno
by¢ stosowane, jako metoda zabezpieczenia
fadunku.

Blokowanie dotyczy umieszczania tadunku lub
czesci fadunku bezposrednio przy scianie przednigj,
Scianach bocznych, kionicach, podporach, Scianach
lub czesciach tadunku w celu zabezpieczenia przed
przemieszczaniem.,

Jesli tadunek jest zablokowany na wystarczajace;
wysokosci, wowczas jest skutecznie zablokowany
przed przesunieciem i przechylaniem. Jesli tadunek
jest zablokowany tylko u podstawy, wtedy moga by¢
potrzebne odciagi, aby przeciwdziata¢ przechylaniu.

Zobacz tabele dotyczace przechylania sie fadunku
na str. 69-71.




Sciana przednia i tylna

Sciany przednie i tylne w pojazdach o tadownogci
powyzej 12,5 tony sg budowane zgodnie z EN 12642 L.

Sciana przednia - EN 12642 L

Wspétczynnik | Ciezar tadunku (w tonach) mozliwy do zablokowania
tarcia, p przez sciang przednig w kierunku do przodu
0,15 7,8
0,20 8,4
0,25 9,2
0,30 10,1
0,35 11,3
0,40 12,7 s
Jesli ciezar
0,45 14,5 tadunku jest wiekszy X
niz przedstawiony w ta-
0,50 16,9 belach, wéwczas dodat-
0,55 20,3 kowo oprocz blokowania
bedzie niezbedne
0,60 254 mocowanie odcig-
;. —~ gami.
Sciana tylna - EN 12642 L
Wspétczynnik | Ciezar tadunku (w tonach) mozliwy do zablokowania
tarcia, p w kierunku do tytu przez tylng Sciane
0,15 9,0
0,20 10,5
0,25 12,6
0,30 15,8
0,35 21,0
0,40 31,6

Te wartosci pochodzq z Kursu
modelowego IMO 3.18 i przeliczone

Gwoézdz 4 cale (47)
/ M

L
Ciezar tadunku w tonach,
gdziej jeden gw6zdz moze powstrzymac
ruch przesuwny

W kierunkach na boki
w kazda strone gwozdz 4"

Do przodu
gwozdz 4"

Do tytu
gwozdz 4"

Zwykly  Ocynkowany

Zwykly  Ocynkowany

Zwykly  Ocynkowany

02| 036 053 018 026 036 053
03| 055 080 022 032 055 080

04 | 11 16 027 040 1,1 16

05 036 053

06 |bezryzyka bezryzka | 0,55 = 0,80 | bezryvka bezryzyka
07 1116

Nieutwierdzone fadunki i ryzyko przemieszczenia

Jegli nie ma ryzyka przesuniecia sie tadunku lub
przewrdcenia (tak jak pokazano w tabelach niniejszego
przewodnika) fadunek moze by¢ przewozony

bez stosowania pasdw
mocujacych.

Jesli tadunek nie jest
zablokowany witasciwie i jest
ryzyko, ze niezamocowany
tadunek przesunie sie w
czasie transportu z powodu drgan, wowczas musi by¢
zabezpieczony za pomoca alternatywnych srodkow,

TITITITITITITITITY

Inne sposoby zabezpieczenia tadunku

tadunki moga takze by¢ utwierdzone za pomoca tarcia
lub za pomoca odciggdw.
Obliczenia wymaganych odciagéw

Jegli sg stosowane odciggi do powstrzymania fadunku
przed przesunieciem, wowczas:

1. Oblicz liczbe pasdéw mocujgcych niezbedng
do uniemozliwienia przesuniecia sie tadunku.

2. Oblicz liczbe pasdw mocujgcych niezbednych
do uniemozliwienia przechylania sie tadunku.

3. Najwieksza liczba z tych dwdch wartosci jest
minimalna niezbedng liczbg paséw mocujacych.

Krawedziowe listwy ochronne

W pewnych przypadkach mozna stosowac mniejsza
liczbe pasow niz liczba sekeji tadunku. Kazda sekcja
tadunku musi by¢ zamocowana.

,,Listwa krawedziowa” moze
by¢ zastosowana w celu
roztozenia nacisku kazdego
odciggu. Te listwy moga

by¢ wykonane z desek
drewnianych (co najmnie;j

25 mm x100 mm). Inne,
podobne materiaty o tej
samej wytrzymatosci takie jak
np. aluminium moga rowniez
by¢ uzyte.

Co ngimniej jeden odcigg
powinien by¢ zastosowany na kazde dwie sekcje,
takze po jednym odciggu na kazdym koncu.
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Przesuwanie

Tarcie pomiedzy tadunkiem i platforma tadunkowg (lub
pomiedzy znajdujgcym sie ponizej innym tadunkiem)
ma duzy wptyw na to, jakie sg mozliwosci mocowania
jednego odciggu.

Tabela ponizej podaje typowe wspodtczynniki tarcia dla
zwyktych potgczen materiatdw stykajgcych sie ze sobg
lub z powierzchnig platformy fadunkowe;.

Wartosci w tabeli obowigzujg tylko wtedy, gdy
powierzchnia styku jest czysta, nieuszkodzona, bez
szronu, lodu lub sniegu.

Potaczenie materiatéw
poprzez powierzchnie styku

Wspétczynnik
tarcia, p

Tarcica
Tarcica - laminat na bazie tkaniny/sklejka

Tarcica - rowkowane aluminium

Tarcica - folia termokurczliwa

Tarcica - blacha ze stali nierdzewnej .

Potaczenie materiatéw
poprzez powierzchnie styku

Wspodtczynnik
tarcia, p

Drewno heblowane
Drewno heblowane - laminat na bazie tkaniny/sklejka.......0,30

Drewno heblowane - rowkowane aluminium ... 0,25

Drewno heblowane - blacha ze stali nierdzewnej............ 0,20

Paleta plastikowa

Paleta plastikowa - laminat na bazie tkaniny/sklejka......... 0,20
Paleta plastikowa — rowkowane aluminium............ 0,15
Paleta plastikowa — blacha ze stali nierdzewne;j.......ccuu.. 0,15
Stal i metal

Stalowa skrzynia — laminat na bazie tkaniny/sklejka........... 0,45
Stalowa skrzynia — rowkowane aluminium ... 0,30
Stalowa skrzynia — blacha ze stali nierdzewnej ... 0,20
Beton

Szorstki beton - listwy z tarcicy 0,70
Gtadki beton - listwy z tarcicy 0,55

Materialy antyposlizgowe
Guma 0,60

Inne materiaty Zgodnie z certyfikatem
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Jedli jest inaczej, wowczas nalezy przyjac¢ wspdiczynnik
tarcia (U) = 0,2. Specjalne srodki ostroznosci powinny
by¢ przedsiewziete, jesli powierzchnie sa zaolejone

lub ttuste.

Wartosci w tej tabeli obowigzuja zardwno dla suchych
oraz mokrych powierzchni.

Przechylanie

Aby znalez¢ maksymalny cigzar tadunku
zabezpieczonego przed przewrdceniem nalezy
skorzystac z tablic na stronach 69-71 przewodnika.
Musi by¢ obliczona wartos¢ stosunku wymiarow
tadunku H/B (wysokos¢ dzielona przez szerokose) lub
H/L (wysokos¢ dzielona przez diugosce).

Wynik obliczenia musi by¢ zaokraglony do najblizszej
wyzszej wartosci wskazanej w tablicach.

Sztuki tadunku ze srodkiem ciezkosci blisko
ich srodka

Nastepujgce szkice wyjasniajg jak zmierzy¢ wymiary
H (wysokosg), L

(dtugosc) i B (szerokosc) tadunku.

Pojedyncza sztuka
fadunku

Sekcja tadunku A
(pokazane 3 rzedy
i 2 warstwy)

Sztuki tadunku z przesunietym srodkiem ciezkosci

Jesli sztuka tadunku, ktéra ma by¢ zamocowana,

posiada srodek ciezkosci powyzej lub z boku jej srodka

geometrycznego, wowczas pomiary H,Bi L povvmny byc

dokonane, tak jak pokazano na rysunku ponizej.

H = odlegtos¢ do srodka ciezkosci

B = najkrdtsza odlegtosc pomiedzy srodkiem ciezkosci
i punktami przechylania na boki

L = odlegtos¢ zgodna z rysunkiem




L -do przodu

L -w kierunku
do tylu

Mocowanie od gory

Nalezy zauwazy¢, ze korzystajgc z tablicy ponizej kat
pomiedzy odciggami i platformag tadunkowa ma duze
znaczenie. Tablice powinno sie stosowac dla katow
pomiedzy 75° 1 90°. Jesli wartos¢ kata jest pomiedzy
30° i 75° wowczas jest konieczna podwaojna liczba
pasow lub nalezy zmniejszy¢ wartosci z tablicy o potowe.

Jedli kat jest ponizej 30° wowczas inna metoda
mocowania fadunku musi by¢ zastosowana.

75°-90°

Ciezar towarow w tonach, gdzie jeden pas
w mocownaniu od gory powstrzyma ruch przesuwny

u W kierunkach na boki Do przodu Dotylu
0,15 0,31 0,15 0,31
0,20 0,48 0,21 0,48
0,25 0,72 0,29 0,72
0,30 1.1 0,38 1,1
0,35 1,7 0,49 1,7
0,40 29 0,63 29
0,45 6,4 0,81 6,4
0,50 bez ryzyka 11 bez ryzyka
0,55 bez ryzyka 14 bez ryzyka
0,60 bez ryzyka 1,9 bez ryzyka
0,65 bez ryzyka 2,7 bez ryzyka
0,70 bez ryzyka 4,4 bez ryzyka

Ciezar tadunku w tonach, gdzie jeden pas
w mocowaniu od gory powstrzyma przechylanie

W kierunkach na boki

H/B | 1rzad 2rzedy 3rzedy 4rzedy 5rzedow H/L oLl i

0,6 |bezryzyka bezryzyka bezryzyka 5,8 29 0,6 |bezryzyka bezryzyka
0,8 |bezryzyka bezryzyka 4,9 2,1 1,5 0,8 |bezryzyka bezryzyka
1,0 |bezryzyka bezryzyka | 2,2 13 0,97 1,0 |bezryzyka bezryzyka
1,2 |bezryzyka 4,1 1,4 0,91 0,73 1,2 |bezryzyka bezryzyka
14 |bezryzyka 2,3 0,99 0,71 0,58 14 | 53  bezryzyka
1,6 |bezryzyka 1,5 0,78 0,58 0,49 1,6 23 bez ryzyka
1,8 |bezryzyka 1,1 0,64 0,49 042 1,8 14 bez ryzyka

2,0 |bezryzyka 0,90 0,54 0,42 0,36 2,0 11 bez ryzyka

2,2 4,5 0,75 0,47 0,37 0,32 22 | 083 72
24 33 0,64 0,42 0,33 0,29 24 | 068 3,6
2,6 24 0,56 0,37 0,30 0,26 26 | 058 24

2,8 1,8 0,50 0,34 0,28 0,24 28 | 051 1.8

3,0 14 0,45 0,31 0,25 0,22 30 | 045 14
32 1,2 0,41 0,29 0,24 0,21 32 | 040 1,2

Obliczone wartosci dla
ruchu w kierunku do przodu i do tytu
zaktadajq, ze pasy mocujqce sq
roztozone réwno na kazdej sekdji
tadunku.

Jesli potrzebujesz wiecej niz
Jjeden pas dla kazdej sekcji tadunku,
wdowczas urzqdzenia napinajgce powinny
by¢ umiejscowione na zmiane
po obu bokach.

Mocowanie petlami

Mocowanie petlami zabezpiecza sztuke tadunku

w kierunkach na boki poprzez pare odciggdw
znajdujgcych sie po kazdej ze stron. Jednoczesnie
tadunek bedzie zabezpieczony przed przechylaniem.
Co najmniej dwa mocowania petlowe na sztuke
tadunku muszg byc¢ zastosowane.

Jegli tadunek zawiera wiecej niz jedng sekcije | sekcje te
jednoczesnie podtrzymujg sie nawzajem i zapobiegaja
skreceniu, wowczas moze by¢ potrzebne tylko jedno
mocowanie petlami na sekcje tfadunku.
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Wartosciwtych tabelach Ciezar tadunku w tonach zabezpieczony przed
bedq mialy zastosowa- przesuwaniem przez jedno mocowanie petlami Te mocowanie szpringowe
nie tylko wtedy, gdy kierunkach| w iada d
kazdy z koricéw paséw w i na boki i na boki po§|a .a Wa. pasy po
mocowaniu petlamijest 0,15 47 0,45 13 kazdej stronie, ktére
przytw:erdzonywro-znyd’l- 0,20 54 0,50 bez ryzyka ngfezpleczaja podwomy.
punktach mocowania. Jesli ciezar wskazany w tabeli.
oba korice sq przytwierdzo- 0,25 6,2 0,55 bez ryzyka
nedotego samego punktu 0,30 73 0,60 |bezryzyka
mocowania wowczas ten Max
punktmusiwytrzymac1.4 0,35 8,7 0,65 |bezryzyka 45°
geCccoian 0,40 1 070 |bezryzyka
Cigzar tadunku w tonach zabezpieczony przed przechylaniem Ciezar tadunku w tonach zabezpieczony przed
przez jedno mocowanie petlami przesuwaniem przez jedno mocowanie szpringowe
W kierunkach na boki 5 - - . " -
H/B 1rzad 2 rzedy 3 rzedy 4 rzedy 5 rzed s Ol b s oLl b
06 |bezryzyka| bezryzyka| bezryzyka 6,5 41 uLs S gu e o [
0,8 |bezryzyka| bezryzyka 5,6 3,1 23 0,20 4,1 7,6 0,50 7,5 bez ryzyka
1,0 | bezryzyka| bezryzyka 31 2,0 1,6 0,25 4,5 8,8 0,55 8,4 bez ryzyka
1,2 |b ki 4, 21 1, 1,
2Ty 6 > 3 0,30 49 10 0,60 96  bezryzyka
14 |bezryzyka 3,0 1,6 1,2 1,0
1,6 |bezryzyka 22 1,3 1,0 0,86 035 54 12 0,65 1 bez ryzyka
180 bezryzyka| 1.8 L 0,86 0,74 0,40 6,0 15 0,70 13 bezryzyka
2,0 |bezryzyka 1,5 0,94 0,75 0,65
2,2 51 1,2 0,83 0,67 0,58
24 3,7 11 0,74 0,60 0,53 Ciezar tadunku w tonach
26 29 0,96 0,66 0,54 0,48 bezpieczony przed przechylani
28 24 086 061 050 044 przez jedno mocowanie szpringowe
3,0 2,0 0,78 0,56 0,46 0,41 H/L Do przodu Dotylu
32 1.8 0,72 0,51 0,43 0,38
1,2 bez ryzyka = bezryzyka
14 54 bez ryzyka
Mocowanie Szpringowe 1,6 26 bez ryzyka
. ) . 1,8 19 bez ryzyka
Mocowanie szpringowe jest stosowane dla § )
. . 2, 1
powstrzymania ruchu fadunku w kierunku do przodu 0 > ez ryzyka
i do tytu. Wazne jest, aby kgt pomiedzy platforma 22 13 101 Jesli katy boczne przekraczaja
tadunkowa i pasem mocujgcym nie przekraczat 45°. 24 12 55 5° wartosci z tablic musza
26 1 40 by¢ zredukowane o:
2,8 10 32 Kat 5°-30° —» 15%
3,0 9.9 28 Kat 30°-45° —» 30%
3.2 9,5 25

45°

m
Max

45°

Mocowanie szpringowe moze by¢ stosowane na
wiele sposobow. Jednakze, jesli mocowanie nie jest
zastosowane do gdmej krawedzi sztuki fadunku,
wartosci dotyczace zabezpieczonego ciezaru tadunku
muszg by¢ zredukowane.

Na przyktad, jesli mocowanie szpringowe jest
umiejscowione w potowie wysokosci fadunku,
wowczas 1o mocowanie zabezpieczy tylko potowe
ciezaru fadunku wskazanego w tabeli.
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Mocowanie bezposrednie

Mocowanie musi by¢
ustalone w zaznaczonych
na zielono katach, tak jak
to pokazano na rysunku.
Zapewni 1o, ze pojedyncze
czesci fadunku beda
zabezpieczone zgodnie

z wartosciami z tabeli,




Migjsca, gdzie
mozesz przytwierdzié
pasy mocujgce sg
ograniczone przez Odciagi
dwie linie biegnace zlewej
pod katem 45° po strony -
przeciwnej stronie
przez srodek

Odciagi po lewej
i po prawej stronie

clezkosal. Odciagi
z prawej strony
Ciezar tad w t h zabezpi y przed pr i
przez jeden pas w iu bezposrednii
o e oo oo || A oo oo
0,15 1,5 0,82 15 0,45 54 1,9 54
0,20 1,8 0,95 1,8 0,50 | bezryzyka 2,2 bez ryzyka
0,25 2,2 1.1 2,2 0,55 | bezryzyka 2,6 bez ryzyka
0,30 2,6 13 2,6 0,60 | bezryzyka 3,0 bez ryzyka
0,35 33 1,4 33 0,65 | bezryzyka 35 bez ryzyka
0,40 4,2 1.7 4,2 0,70 | bezryzyka 4,2 bez ryzyka
Ciezar tadunku w h zabezpi przed

przechylaniem przez jeden pas w mocowaniu bezposrednim

H/B | Wkieninkach H/L | Doprzodu Dotylu

1,2 bez ryzyka 1,2 bez ryzyka bez ryzyka

1.4 bez ryzyka 1,4 8,2 bez ryzyka

1,6 bez ryzyka 1,6 38 bez ryzyka

1.8 bez ryzyka 1,8 2,6 bez ryzyka

2,0 bez ryzyka 2,0 2,0 bez ryzyka

2,2 4,1 2,2 1,7 13,0

24 32 24 15 6,9

2,6 2,6 2,6 14 4,9

2,8 23 2,8 1,2 39

3,0 2,0 3,0 1,2 33

32 19 32 1,1 29

Inny osprzet mocujacy

Wartosci LC i S, sg oznaczone na osprzecie
mocujgcym. ;

Jesli LC dla taricucha nie jest znane,

wowczas LC moze by¢ przyjete jako 50%
- obciqgzenia niszczqcego.

Ponowne obliczenia

Jedli jest uzywany osprzet mocujgcy z innymi
parametrami niz LC 1600 lub STF 400, to wielkosci
w tablicach dotyczacych przesuwania i przechylania
muszag by¢ przemnozone przez nastepujgce
wspotczynniki,

Przy ponownych obliczeniach nigdy nie uzywaj
wiekszego LC lub S_, niz moga utrzymac punkty
mocowania.

T

Metody

Mocowanie od gory
Dla przesuwania:

Rzeczywista S+
400

= Mnoznik

Dla przechylania najnizszy sposrod nastepujacych
wspotczynnikdw powinien by¢ wykorzystany:

Rzeczywista S Rzeczywista LC
u
400 1600

= Mnoznik

Mocowanie petlami

Rzeczywista LC

= Mnoznik
1600
Mocowanie szpringowe
Rzeczywista LC o
———————— = Mnoznik
1600
Mocowanie bezposrednie
Rzeczywista LC o
———— = Mnoznik

1600

Szybki przewodnik mocowania fadunkéw | 71




tadunek sktadajacy sie z kilku warstw

Wyznaczenie niezbednej liczby pasdw mocujacych dla
mocowania od gory w celu zabezpieczenia tadunku
utozonego w kilku warstwach dla przypadku, gdy nie
sg one zablokowane w kierunkach na boki.

Nalezy stosowac¢ nastepujace cztery kroki

1. Oblicz liczbe pasdéw mocujacych niezbednych
do zabezpieczenia ciezaru catej sekcji przed
przesunieciem wykorzystujgc do tego tarcie
na spodzie.

2. Oblicz liczbe pasdw mocujgcych niezbednych do
zabezpieczenia ciezaru przed przesunieciem wyzszej
sekcji fadunku wykorzystujgc tarcie pomiedzy gorma
i dolng warstwa.

3. Oblicz liczbe pasdw mocujgcych niezbednych do
zabezpieczenia catej sekcji przed przechylaniem.

4. Najwyzsza liczba odciggéw sposrdd tych trzech
obliczen powinna by¢ zastosowana.
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Uktad mocowania tadunku musi
utrzymac...

.. 0,8 ciezaru fadunku w kierunku do przodu

.. 0,5 ciezaru tadunku w kierunkach na boki
i w kierunku do tytu

.. 0,6 ciezaru tadunku w kierunkach na boki,
jesli istnieje ryzyko przechylania tadunku

0,5
(0,6 jesli istnieje

ryzyko przechylania
tadunku)

0,5 (0,6 jesli istnieje
ryzyko przechylania
tadunku)

Towary okragte

Musisz zapobiec przed
przemieszczaniem sie produktow
okragtych wykorzystujac kliny

lub podobne urzadzenia
ograniczajgce.

Towary o niskiej sztywnosci {\L“\

Jesli towary nie sg sztywne,
wowczas bedzie potrzeba
zastosowac wiecej urzadzen
ograniczajgcych niz jest to
podane w tym przewodniku.




Rada Szkolen Zawodowych
i Srodowiska Pracy

TYA | Box 1826, 171 26 Solna, Szwecja
Telefon +46 87 34 52 00 | Fax +46 87 34 52 02
e-mail: info@tya.se | www.tya.se

60°
\ Mocowanie

bezposrednie

45°
N

Mocowanie
szpringowe

tadunek zabezpieczony
podwdjng iloscig odciggow
lub

uzywajac potowy wartosci

Z tabeli Mocowanie

bezposrednie/
szpringowe
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Aneks IV.

Lista kontrolna bezpiecznego mocowania fadunku

Pozostan bezpieczny i postepuj zgodnie
z zasadami

Wiasciwy zatadunek i mocowanie tadunku

w samochodach ciezarowych jest niezbedne

w celu zapewnienia bezpiecznego transportu
drogowego. Jest zatem wazne, aby mocowanie
tadunku na pojezdzie byto dokonywane

stosownie do odpowiednich norm i bez
naruszenia wymogow prawnych dla ruchu
drogowego, bezpieczenstwa drogowego i ochrony
pracownikow obowigzujgcych w danym panstwie.
W celu zwigkszenia bezpieczenstwa tadunku w
praktyce IRU przygotowato ponizszg liste kontrolng
zharmonizowanych wskazéwek dla bezpiecznego
zatadunku i mocowania tadunkéw.

Przed zatadunkiem pojazdu

v Upewnij sie, ze
w stosownych
przypadkach pojazd(y)
33 odpowiednie do
przewozu specyficznego
tadunku.

v Upewnij sig, ze podfoga
skrzyni fadunkowej
i nadwozie sg czyste,
w dobrym stanie i bez
uszkodzen.

v Dobierz odpowiednie
wyposazenie | metode
zatadunku dla
przewidzianego tadunku.

v Ustal najlepsza
metode(y) mocowania
(blokowa, mocowanie
od gory, bezposrednia)
lub potgczenie tych
metod.
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v/ Dobierz liczbe

i typ odciggdw

i/lub taricuchow

w celu najlepszego
zabezpieczenia fadunku.

Wyznacz liczbe mat
antyposlizgowych i
innych elementdw
zabezpieczajacych
(palety, listwy
krawedziowe, itp.)

w celu najlepszego
zabezpieczenia fadunku.

W czasie zatadunku i mocowania tadunku

Przestrzegaj dopuszczalng
masy pojazdu.

Przestrzega
dopuszczalnych
naciskow osi pojazdu
i dopuszczalnych
naciskow osi
obowigzujgcych na
drogach, ktérymi ma
odbywac sie przejazd.

Potacz | uktadaj tadunek
optymalnie (izejsze rzeczy
na gorze, clezsze na
dole).

Zatadunek musi by¢
zgodny z planowang
kolejnoscig roztadunkow.




W czasie zatadunku i mocowania tadunku

Upewnij sie, ze nie
wystepuja niepotrzebne
przestrzenie pomiedzy
tadunkiem.

Sprawdz, czy
zamocowania rozktadajg
sity pochodzace od
tadunku mozliwie jak
najbardziej rownomiemie.

Sprawdz, czy
elementy mocowania
sg utwierdzone pod
wilasciwymi kgtami.

Sprawdz, czy elementy
zabezpieczajgce sg W
dobrym stanie i wolne
od uszkodzen.

Sprawdz, czy

osprzet | materiaty
mocujgce cechujg sie
czytelnym i wtasciwym
oznakowaniem.

Sprawdz, czy elementy
mocowania nie zniszcza
tadunku i czy tfadunek
nie zniszczy osprzetu
mocujacego.

W czasie podrozy

v W trakcie przewozu
sprawdzaj w razie
potrzeby zamocowanie
tadunku w regulamych
odstepach czasu.

v Jesli nastgpi nagte
hamowanie awaryjne lub
w innych nietypowych
warunkach sprawdz
tadunek na najblizszym
bezpiecznym miejscu.

Za kazdym razem,

gdy fadunek jest
czesciowo roztadowany
7 pojazdu lub ponownie
rozmieszczany,
ponownie dostosuj

i sprawdz mocowanie
tadunku.

Kieruj pojazdem ptynnie
i przewiduj sytuacje
drogowe, aby uniknac
nagtych zmian kierunku
jazdy lub mocnego
hamowania.

Ta lista kontrolna jest przygotowana dla Panstwa
przez Akademie IRU, jednostke szkoleniowa
Miedzynarodowej Unii Transportu Drogowego (RU).

Sprawdz nasze programy szkoleniowe na
www.iru.org/academy
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