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Umberto De Pretto

IRU rahvusvahelised suunised veoseohutuse tagamisel maanteetranspordil on
valjaarendatud selleks, et tdhusalt likvideerida IUnk senikehtinud arusaamades
maanteetranspordi veoseohutuse valdkonnas.

IRU ja koigi tema 5. kontinendil tegutsevate likmete nimel sooviksin avaldada erilist
tunnustust IRU rahvusvahelisele tehnikakomisjonile (CIT) ja organisatsioonivalistele
veoseohutuse ekspertidele suuniste valjaarendamisel tehtu eest ning sellega tegid
nende avaldamise voimalikuks. Tanu CIT pUhendumusele ja asjatundlikkusele on
loodud vaartuslik dokument, milline sétestab Uldised suunised kaigile IRU likmetele
ja asjaomastele sidusrihmadele maanteetranspordi valdkonnas tagamaks, et ohutus
seatakse esiplaanile.

Ma julgustan koiki jargima neid pohjalikke suunised ja kasutada teatmeallikana selleks, et tagada veoste turvalisus
autovedudel ja sellega tuua kasu Uhiskonnale tervikuna.

Umberto de Pretto

IRU Peasekretar

Martin O’ Halloran

Todtervishoiu ja thdohutuse amet tervitas voimalust aidata kaasa nende suuniste
valjatddtamisel, mis aitab koigil osalejatel transpordi tameahelat mdista ja rakendada
veoseohutuse head tava ja parandada vastavust veoseohutuse standarditele.

Ebaturvalised saadetised pohjustavad dnnetusi nii tbdkohtadel kui ka teedel.

lgal aastal pohjustab peale- ja mahalaadimine ning veoste paigaldamine dnnetusi ning
vigastada saab palju inimesi, kulud ettevotetele on miljonite kahjustatud kaupade né&al,
samuti kahjustada saanud sdidukite ning kahjustatud maine ja kaotatud t6oaja n&ol.

Soidukid, mis veavad halvasti kinnitatud veoseid, on ohtlikud nende juhtidele, liklejatele
ja laadimistoimingutega  seotud td6tajatele. Halvasti kinnitatud saadetised voivad oluliselt suurendada soidukite
ebastabiilsuse riske ja Umbermineku ohtu ning koorma kaotuse voimalust maanteeveol.

Ohutu tédkorraldus, mille tulemuseks on digesti paigutatud, komplekteeritud ja kinnitatud koormad, véimaldavad
valtida kahju tootajatele tbdkohal, teekasutajatele ja liklejatele Uldkasutatavatel teedel.

Veoseohutus on saavutatav ohutu koormamise susteemide abil, mis hdlmavad sobivat soidukit, sobivaid
veosekinnitamise vahendeid, sobivat koorma paigutust lastiruumis ja sobivat koorma kinnitusviisi. Transpordiahelas
osalejad peavad omama selgelt kavandatud meetmeid peale- ja mahalaadimiseks, veoste tokestamiseks ja
kinnitamiseks lastiruumis.

Lasti ohutus algab ja 16peb todkohal. Suunised annavad selge praktilise teabe selle kohta, kuidas saavutada koorma
turvalisus todkohal. Todtervishoiu ja tbdohutuse amet on veendunud, et suunised mdjutavad pusiva langusetrendi
inimeste surma voi vigastustega seotud juhtumite osas tddkohtadel ja teedel ning valdivad tarbetuid protsesside
haireid transpordisektoris.

Martin O’Halloran
To6tervishoiu ja Toédohutuse

Ameti tegevjuht, lirimaa

V — MariTerm AB TYA
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Marten Johansson

IRU Rahvusvaheline Tehnikakomisjon (CIT) on vélja téotanud rahvusvahelised
veoseohutuse tagamise suunised maanteetranspordil. See voimaldab juurutada
veoseohutuse ja koormakinnituse praktikaid maantee kaubavedudel. Suunised
pdhinevad peamiselt EN 12195-1:2010 standardil ja lisaks on toodud ka naiteid
veoseohutuse tavadest maanteetranspordi sektoris.

Suuniste eesméark on voimaldada rahvusvahelises maanteeveosektoris peamistel
sidusruhmadel digesti koormata sdidukeid ja tagada turvaline kaupade vedu. Kui
maanteetranspordi sidusrihmad rakendavad veoseohutuse héid tavasid algusest
peale, siis toob see kaasa rahvusvaheliste tbdkohtade ja liklusohutuse standardite
jatkusuutliku taiustamise.

Euroopa ohtlike ainete veo kokkuleppega (International Carriage of Dangerous Goods by Road -ADR) sétestatult
tagame ohtliku kauba kéitlemise vastavalt Euroopa standardile EN 12195-1:2010 ning seega rahvusvaheliselt
tunnustatud tasemel ohutu kinnitamise soidukites ohtlike kaupade veol maanteel.

IRU Rahvusvaheline Tehnikakomisjon (CIT) on veendunud, et suunised mdjuvad positiivselt dnnetusjuhtumite
arvu vahenemisele nii tbdkohtadel kui ka maanteedel. See valdib tarbetuid ja valditavaid héireid olulises
majandustegevuses.

Vaartuslikke nduandeid on esitatud soovituste lll lisas, “veoste kinnitamise kiirjuhend”, sealhulgas mitmeid
kinnitusrihmade voi koorma kinnitusvahendite vajadust pdhjendav meetodi valik, materjal, hddrdumine, kaal jne.

Aitah IRU sekretariaadile, kdigile IRU CIT (Rahvusvahelise Tehnikakomisjoni) likmetele, kdigi peamiste sidusrihmadele
ja TYA, MariTerm AB, EGC, STL Logistika liimaal, Todtervishoiu ja Toédohutuse Ametile nende osalemise ja panuse
eest, mis suurendab teadmisi rahvusvaheliselt ja annab praktilist ndbu maanteetranspordi veoseohutuse tagamisel.

Marten Johansson
IRU Rahvusvahelise Tehnikakomisjoni president
Rootsi Maanteetranspordi Ettevotete

Assotsiatsiooni tennikadirektor ja juhtiv audiitor
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1.1 Reguleerimisala ja eesmargid

Ké&esolevate suuniste eesmargiks on anda
maanteeveo-sektorile olulist praktilist teavet ja
koolitamise vdimalust kdigile transpordiahelas
tootavatele kaasaarvatud peale- ja
mahalaadimisega ja veovahendite juhtimisega
seotud isikutele ning veosesaatjatele ja teistele
t6otajatele. Need suunised on kasulikud ka
taitevvdimu asutustele, jarelvalveasutustele ja
kohtususteemile.

Suunised vodivad ja saavad olla aluseks

riiklike kutsedppeprogrammide koostamisel
veondusettevotjatele ja veokorraldajatele, samuti
autojuhtide kutse- ja ametidppe korraldamisel ning
kaubakaitlejate koolitamisel. Suuniste eesmérk on
anda juhiseid ohutuks ja tdhusaks veovahendite
koormamiseks koigis olukordades, mis véivad
tekkida tavalises veonduspraktikas. Suunised

on loodud olemaks baasteadmiseks praktilistes
rakendustes ja tagamaks koormate turvalisuse.

Veoprotsessil tuleb valtida veoste ja nende osade
libisemist, Umberkukkumist ja rullumist mistahes
suunas ning samuti vibratsiooni tekkimist, Seda saab
takistada tokestamise, sidumise ja/voi hddrdumise
suurendamise abil. Seega on eesméargiks kaitsta
protsessis kaasatud inimesi, kes on seotud peale- ja
mahalaadimise ning soiduki juhtimisega, samuti teisi
liklejaid, jalakaijaid, veoseid ja sdidukeid.

Saadetised tuleb paigutada sdidukile nii, et nad ei
vigastaks inimesi, ei pohjustaks soiduki ebastapiilsust
veo ajal, el ninkuks ega liguks veovahendi lastiruumis
ega kukuks soidukist vélja.

IRU suunised veoseohutuse tagamiseks
maanteetranspordil péhinevad Euroopa standardil

EN 12195-1:2010 ja ei ole diguslikult siduvad. Samas
nad annavad raamistiku  vajaminevast praktilisest
teabest, juhistest ja suunistest, mis voimaldavad
transpordiahelas osalejatel saavutada veoste

turvalisus , diguslike kohustuste taitmine ning vastavus
standardile EN 12195-1:2010.

IRU suuniste Uheks eesmargiks on lihtsustada
piiritileseid vedusid ja nende korraldajate veoste
turvalisusprobleeme. Kui kasutada neid suuniseid,
siis kohustuste kandjad peavad tagama, et veoste
kinnitamise meetodid on piisavad konkreetses
olukorras ja vajaduse korral on voimalik votta
tdiendavaid ettevaatusabindusid.

Taiendavad juhised voivad selgitada Uksikasjalikumalt
vOi kirjeldada vajalikke ndudeid spetsiffilistele veostele
ja/voi konkreetseid soidukeid, kuid need ei tohiks
kaasa tuua lisandudeid voi tdiendavaid piiranguid ja alati
lahtuma Euroopa standardiga EN 12195 - 1:2010
kehtestatust

Tapsem informatsioon on toodud standardi EN 12195-
1:2010 "Koormakinnitus maanteesdidukites* - Ohutus
- Osa 1" Kinnitusjoudude arvutamine” “(Load restraining
on road vehicles —Safety — Part 1 “Calculation of

securing forces”).

lgapaevased intsidendid ja arusaamatused tGdkohtadel
ja teedel tulenevad sellest, et veosed ei ole
nouetekohaselt lastitud ja/voi kinnitatud. IRU  suunised
veoseohutuse tagamiseks maanteetranspordil annavad
nii flUsikalise ja tehnilise taustinfo kui ka praktilised
koormakinnituse eeskirjad e reeglid maanteetranspordil.
Tapsemalt vidatakse rahvusvahelistele standarditele.
Suunised ei kirjelda ulatuslikke testkatsete

tulemusi nende kattesaadavaks tegemiseks kogu
Euroopas teatud tUlpi koormate voi konkreetsete
transporditingimuste kohta, ega kirjelda detailselt koiki
voimalikke lahendusi kdigi voimalike veoste korral.
Need suunised on suunatud kdigile osapooltele
transpordiahelas, et kavandada, teostada, jalgida

VoI kontrollida kaubavedu maanteedel eesméargiga
saavutada tohus, ohutu ja sééstlik veokorraldus koigile
kaupadele, mis liguvad maanteedel.
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1.2 Kehtivad standardid

Rahvusvahelised vedajad peaksid meeles
pidama, et erinevates riikides vdivad olla
veoseohutusalased erinduded, millised ei ole
kéesolevates suunistes kajastamist leidnud.
Seetdttu on alati vaja konsulteerida vastava riigi
ametkondadega erinduete osas.

Onhtlike kaupade maanteevedudel vastavalt
rahvusvahelistele nduetele on veoseohutusmeetmed
sétestatud ADR lepingus. Vastavalt ADR-le loetakse
abindud piisavaks, kui seda tehakse kooskdlas
Furoopa standarditega EN 12195-1:2010.

Need veoseohutuse tagamise suunised pdhinevad
fUUsikaseadustele ja eeskatt hdordumise, dinaamika
ja materjalide tugevusdpetuse alustel. Nende
seaduste igapaevane kohaldamine vaib olla keeruline.
Lihtsustatud veoseohutuse tagamise korda,
kasutatavate vahendite tugevust ja tulemuslikku




kasutamist, sidumisvahendite ja lukustusvahendite
(fitingute) ndudeid leiab ISO ja EN standarditest:
e |ISO 1496; ISO 1161 - ISO konteinerid
e EN 12195-1 - Tasakaalustavate jdudude
arvutamine
e EN 12195-2 - Keemilistest kiududest valmistatud
sidumisrihmad
e EN 12195-3 - Sidumisketid
e EN 12195-4 — Sidumise terastrossid
e EN 12640 - Kinnituskonksud
e EN 12641-1 — Presentkatted/tendid - minimaalne

noutav tugevus/lisavarustus — vahetatavatele
furgoonidele ja tarbesdidukitele

e EN 12641-2 — Presentkatted/tendid -
miinimumnouded kardinkllgedega vahetatavatele
furgoonidele ja tarbesdidukitele

e EN 12642 - Séidukite kerekonstruktsioonide
tugevus

e EN 283 - Taatlemise nduded vahetatavatel
furgoonidel

e EN 284 — Tehnilised nduded vahetatavate
furgoonide konstruktsioonile

e SO 27955 - Veoseohutuse tagamine
sOiduautodes ja mitmeotstarbelistes soidukites -
Nouded ja kontrollimeetodid

e |SO 27956 — Veoseohutuse tagamine kaubikutes
- Nbéuded ja kontrolimeetodid

1.3 Kohustused ja vastutus

Vastutus koorma turvalisuse eest pdhineb
rahvusvahelistel konventsioonidel, siseriiklikel
oigusaktidel ja/voi asjaomaste poolte vahelistel
lepingutel ja voib erineda riigiti. Hoolimata
Oigusaktidest viitab allpooltoodud loend digele
tegevusvaldkondade eest vastutusele, mis
oleks soovitav lisada ka partneritevahelistesse
lepingutesse, millega tagatakse, et:

1. Oleks edastatud 6ige kaubakirjeldus, sealhulgas
vahemalt

a. iga laadimistihiku (veosepakendi) mass
D. koorma mass

C. veosepakendi raskuskeskme asukoht juhul kui
see ei asu geomeetrilises keskmes

d. iga laadimistihiku modtmed

e. pirangud pakendite vimastamise ja orientatsiooni
kohta veo gjal

. taiendav teave, mis on vajalik nduetekohase
kaitlemise tagamiseks

2. Kaubad:

a. on laadimisel ohutud ja sobivad transportimiseks

D. on nduetekohaselt pakendatud

c. on laadimisthikutes (veopakendites) piisavalt
kaitstud, et valtida pakendite kahjustumist ja
valtida pakendisisest likumist veo ajal

d. on ventileeritud nii , et mUrgised voi kahjulikud
gaasid on eemaldatavad

3. Ohtlikud kaubad

a. on digesti klassifitseeritud, pakendatud ja
margistatud

D. veokir taidetud ja allkirjastatud

4. Koormus on digesti jaotatud sdiduki lastiruumis ,
vottes arvesse veose paigutust soiduki pikitelie ja
veovahendi telgede koormuste suhtes.

5, Soiduk:
a. eiole Ulekoormatud laadimise ajal

0. on vajadusel korralikult suletav nduetele vastava
tollitbkendiga

on sobiv lastitud koorma vedamiseks

on vastav koorma turvalisuse nduetele ja kavale
on heas ja puhtas seisukorras

. on korralikult suletud

6. Hodrdematid, puitvahetalad ja roovitised,
tOkestusvahendid ning kaik muud veoseohutust
tagavad seadmeid voi vahendid on paigaldatavad
nouetekohaselt ja fikseeritavad laadimise kaigus
vastavalt ohutuse tagamise kavale

7. Koigi sidumisvahendite1 nduetekohane
kohaldamine vastavalt koorma turvalisuse kavale

8. Kdik vajalik varustus koorma turvalisuse tagamiseks
on kattesaadav véljaspool sdidukit teostatava
laadimiseelse visuaalse kontrolli tulemusel iimnenud
voimalike ohuolukordade véltimiseks

9. Sobivad markeeringud ja tahistused soidukile
vastavalt ohtlike kaupade vedu kasitlevatele
eeskirjadele

10.Kogu informatsioon, mis on seotud veoste
ohutusega mahalaadimisel, tuleb edastada
laadijatele

11 .Erinevate kaupade voi riskiklassi kaupade
koosvedamise mdjude, keeldude ja riskide
kirjeldamine

12 Koormarihmad , sidumisvahendite kaitsevahendid ja
hodrdematid on kasutamiseks heas seisukorras

13.Kaiki tehniliste tingimuste kohaseid koormakinnitus
punkte veovahendil on voimalik kasutada
veoseohutuse tagamiseks

14 Meetmete votmine kahjurite leviku valtimiseks on
vajalik

-0 Qo0

'Sidumisvahendid = koormarihmad e sidumisrihmad,
ketid, trossid, kdied
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1.4 Fuusikaline taust

Koormakinnituste kavandamine peab pdhinema:
Kiirendusel

Hoordeteguritel
Ohutusfaktoritel
Katsetamiste meetoditel

Need parameetrid ja meetodid on aluseks ning on
kirjeldatud Euroopa standardis EN 12195 - 1:2010.

Joonis 1. Kiirendusjoud

Summaarne moju lukustamisest, tokestamisest,
otsesest voi hddrduvast sidumisest on kasutamiseks
lasti likumise, sealhulgas libisemise, kaldumise,
rullumise ja vibratsiooni takistamiseks, et valtida veoste
olulist deformeerumist ja Umberkukkumist.

Veos(te) kinnitamise viis, valtimaks veos(t)e) libisemist,
kaldumist ja vibratsiooni, tuleks kujundada kooskolas
sidumise kiifjuhendiga, milline on toodud lisas lll VO
mone samavaarse juhendiga. Kasutades sidumise
kiirjuhendit, tuleb arvestada:

e \/eostele mojuvate joudude suunda

Ohutuse tagamise meetodeid ja kasutatavaid
seadmeid ning abivahendeid

e HOordumist

Veos(t)e modtmeid ja raskuskeskme asukohta
Veos(tle massi (kaalu)

Kui veosed seotakse (kinnitatakse) valtimaks nii
libisemist kui ka Umberminekut, toimige jargnevalt:

e Arvutatakse eraldi sidemete arv, mis on vajalikud
libisemise ja Umbermineku valtimiseks. Korgeim
naitaja on minimaalselt ndutav sidemete arv.
Juhtudel, kus koorem on tokestatud, saab
olenevalt koorma kaalust sidumisrihmade arvu

vahendada arvestades tokestusseadmete
tugevust ja hddrdetegurit (hddrdejdudu).
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e Kui ei ole ohtu veose libisemiseks, kaldumiseks
vOi Umberminekuks  vastavalt veoste kinnitamise
kiifuhendi tabelitele, saab veoseid vedada
kasutamata sidumisrinmu. Siiski on oht, et
kinnitamata veosed liguvad veo ajal vibratsiooni
tottu. Et valtida sidumata voi tdkestamata veose
olulist Umberpaiknemist vibratsiooni t6ttu, on
soovitatav kasutada Uhte koormarihmaga
pealtsidet (vAhemalt STF 400 daN) nelja tonni lasti
kohta.

Konkreetsed koorma turvalisuse tagamise viisid on
kirjeldatud allpool.

e Alternatiivsed koorma turvalisusetagamise viisid
voivad olla kavandatud voi katsetatud vastavalt
standardile. Sellisel juhul tuleks valjastada vastav
ohutuse sertifikaat e tdend, milline on esitatav veo
ajal.

1.5 Koormuse jaotus

Veovahendid on eriti tundlikud koorma
raskuskeskme asukoha ning ettenahtud
teljekoormuse suhtes selleks et séilitada juhitavus
ja pidurdusvoime. Sellised soidukid voiksid

olla varustatud diagrammidega, mis néitavad
lubatud koormust funktsioonina raskuskeskme
pikisuunalisele asendile. Uldiselt maksimaalset
lubatud koormust voib kasutada vaid siis, kui
raskuskese asetseb kitsastes piirides umbes poolel
lastiruumi pikkusel.

Raskuskeskme kaugus esipaneelist [m]

S NGRS

Koorma
mass/kaal [t]

Joonis 2. Naide kaheteljelise veoauto kaalujaotusdiagrammist

Raskuskeskme kaugus esipaneelist [m]

o 1 2 3 4 5 A T & L] wm n 12 11 "

[ —
nm =
n© g
"EE
172 o
10 9
1X @
o &

Joonis 3. Néide pooljarelhaake kaalujaotusdiagrammist




mO 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 565 6 65 7 75
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2.Peatiikk
\VVeovanendi konstruktsioon

Veouhikud, veovahendid ja vahetatavad furgoonid on kuljelt tdkestatud ainult alumine pool ja punasega
peavad vastama Euroopa standarditele EN 12642, tahistatud veovahendid annavad kaitse Uksnes

EN 12640 ja EN 283. iimastikutingimustele.

Koormakinnitusvahendite kasutamise vajadus soltub Allpool on kirjeldatud erinevate veolUhikute

erinevate veouhikute (CTU cargo transport unit) konstruktsioonist tulenevaid praktilise kasutamise
konstruktsioonist, sealjuures kllgseinte (portede), voimalusi.

esipaneeli ja tagaseina (tagapaneeli) tugevusest.
Méarkus: Kui kilgseinu kasutatakse veoste

Joonis 4 vordleb veolUhikute konstruktsiooni-elementide tOkestamiseks, on oluline, et kdik nimetatud
tugevust konstruktsioonielemendid, sealhulgas ka tendi karkass,
oleks vastavalt tehnilistele tingimustele kasutatavad.
Joonisel rohelisega tahistatud soidukititpidel on Veos tuleb paigutada nii, et koormus oleks Uhtlaselt
tugevad kulgseinad, kollasega tahistatud veoUhikutel jaotatud kogu pikkuse ulatuses.
BOX TUUPI VEOVAHENDID OSALISELT KAETUD/TENT KULGKARDINATEGA VEOVAHENDID

P,=6%
Kandevbimest P=0%

Kandevdimest

P =30%

Kandevodimest
P, =24%
Kandevdimest

EN 12642 L

Esipaneel: P = 40 % maksimaalsest kandevoimest , maksimaalselt 5 tonni
Tagasein: P = 25 % maksimaalsest kandevoimest, maksimaalselt 3.1 tonni

P =40%
Kandevoimest Kandevdimest

EN 12642 XL

Esipaneel: P = 50% maksimaalsest kandevoimest
Tagasein: P = 30% maksimaalsest kandevoimest

Joonis 4.
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2.1 Kullgseinad ja luugid

Soidukid on rihmitatud jargmistesse kategooriatesse
sOltuvalt kllgseinte voi kulgluukide tugevusest:

e EN 12642 L tugevus 30% kandevodimest (0.3 P)
e EN 12642 XL tugevus 40% kandevoimest (0.4 P)
e Kulgseinte tugevus puudub e 0% kandevdimest

Kilgseinad vastavalt standardile EN 12642 L

Kui kllgseinad on ehitatud vastavalt standardile EN
12642 L, siis veouhiku kilgseinad peavad suutma
tOkestada 30% kandevoimest (0,3 P) Uhtlaselt kogu
pikkuses ja korguses jaotatud koormuse korral.
Tsentrifugaalkirenduse 0,5 g korral ja kui hddrdetegur
on vahemalt 0,2, on kulgseinte tugevus piisav
kulgsuunalise libisemise tokestamiseks.

Teadmiseks, et kllgseinte kardinkonstruktsiooni korral
vastavalt standardile EN 12642 L tagatakse kaitse
Uksnes iimastikutingimuste vastu.

Kilgseinad vastavalt standardile EN 12642 XL

Kui kullgseinad on ehitatud vastavalt standardile EN
12642 XL, siis veouhiku kllgseinad peavad suutma
tOkestada 40% kandevoimest (0,4 P) Uhtlaselt
kogupikkuses ja kuni 756% korguses jaotatud koormuse
korral. Tsentrifugaalkirenduse 0,5 g korral ja kui
hoordetegur on vahemalt 0,1, on kllgseinte tugevus
piisav kulgsuunalise libisemise tokestamiseks.

Kardinkonstruktsiooni korral tuleb olla ettevaatlik juhul,
kui koormus ei ole jaotatud Uhtlaselt kogu lastiruumi
pikkuses.

Kilgseinte tugevus puudub (kardinkonstruktsioon)

Veose vedamisel iima tugevate kllgedeta
veouhikus peab koorma kaal olema tasakaalustatud
poikisuunalistele likumistele vastavalt veoste
kinnitamise kiijuhendile (vaata lisa Ill).

2.2 Esipaneel

Esipaneelide tugevused:

e vastavalt standardile EN 12642 L on tugevus 40%
nimikoormusest (0,4 P) ja maksimaalselt 5 tonni
(5000 daN)

e vastavalt standardile EN 12642 XL on tugevus
50% nimikoormusest (0,5 P)

* Maaratlemata veoUhikutes (CTU) vai juhul
kui koormust ei saa paigutada tihedalt vastu
esipaneeli, siis 0% nimikoormusest

Arvutatud hddrdetegurid on kooskdlas standardiga EN
12195-1:2010.

Esipaneel vastavalt standardile EN 12642 L

Esipaneeli konstruktsioon vastavalt standardile EN
12642 L on vdimeline taluma jdudu, mis vastab 40%
sOiduki kandevoimele (0,4 P) Uhtlaselt Ule kogu laiuse
ja kérguse jaotatud koormuse korral. Séidukite puhul,
mille kandevdime Uletab 12,5 tonni, piirdub tugevuse
ndue 5 tonnise jouga. Lahtuvalt sellest piirist on joonisel
(tabelis) 5 toodud koorma kaalud tonnides, millised on
lubatud tokestada vastu esipaneeli (koos esipanecli

5 tonnise piiratud tugevusega), arvestades erinevaid
hoordetegureid. Kui koorma kaal on suurem kui tabelis
néidatud véartus, tuleb veos tiendavalt kinnitada.

Hoordetegur Koorma mass (tonnides)
3] mida on vaimalik
blokeerida vastu
esipaneeli
0.15 7.8
0.20 8.4
0.25 9.2
0.30 10.1
0.35 11.3
0.40 12.7
0.45 14.5
0.50 16.9
0.55 20.3
0.60 25.4

Joonis (tabel) 5. Koorma mass (tonnides), mida on voimalik
ettesuunas tokestada esipanecliga soltuvalt hdordetegurist.
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Esipaneel vastavalt standardile EN 12642 XL

Esipaneeli konstruktsioon vastavalt standardile EN
12642 XL on voimeline taluma joudu, mis vastab
50% sbdiduki kandevdimele (0,5 P) Uhtlaselt Ule kogu
laiuse ja kuni 75% korguseni jactatud koormuse
korral. Kiirendusel 0,8g (méeldud on pidurdamisel
aeglustusega 0,89g) ja hdordeteguri 0,3 korral

on esipaneel piisavalt tugev, et tasakaalustada
pikisuunalised jdud kogu kandevdime kasutamise
korral,

Esipaneeli tugevus puudub

Veose vedamisel veoUlhikus, mille esipaneel ei talu
mingit jdudu, peab koorma kaal clema tasakaalustatud
ettepoole likumisele vastavalt veoste kinnitamise
kiirjunendile (vaata lisa Ill).

2.3 Tagasein

Tagaseinte tugevused on Kirjeldatavad:

e vastavalt standardile EN 12642 L on tugevus 25%
kandevoimest (0,25 P) ja maksimaalselt 3,1 tonni
(3100 daN)

e vastavalt standardile EN 12642 XL on tugevus 30%
kandevoimest (0.3 P)

e Maaramata veoUhikud (CTU) vai kui puudub
voimalus veoste paigutamiseks vastu tagaseina, on
tugevus 0% kandevoimest.

Arvutatud hddrdetegurid on kooskdlas standardiga EN
12195-1:2010.

Tagasein vastavalt standardile EN 12642 L

Tagaseinad, milliste konstruktsioon vastavalt
standardile EN 12642 L on suuteline taluma jdudusid,
mis vastavad 25% soiduki kandevoimest (0,25 P)
koormuse Uhtlasel jactamisel nii téislaiuses kui ka
kérguses. Ule 12,5 tonnise kandevéimega veokite
korral on tugevuse ndue piiratud 3,71 tonnise jduga.
Lahtuvalt sellest piirist on joonisel (tabelis) 6 toodud
koorma kaalud tonnides, millised on lubatud tokestada
vastu tagaseina (koos tagaseina 3,1 tonnise piiratud
tugevusega), arvestades erinevaid hodrdetegureid.
Kui koorma kaal on suurem kui tabelis naidatud
vaartus, tuleb veos taiendavalt kinnitada.
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Hoordetegur Koorma mass (tonnides)
v} mida on voimalik
blokeerida vastu
tagapaneeli

0.15 9.0
0.20 10.5
0.25 12.6
0.30 15.8
0.35 21.0
0.40 31.6

Joonis (tabel) 6. Koorma mass (tonnides), mida on voimalik
tagasuunas tokestada tagaseinaga soltuvalt hdordetegurist

Tagasein vastavalt standardile EN 12642 XL

Kui tagasein on ehitatud vastavalt standardile EN
12642 XL, on tagasein voimeline taluma koormust kuni
30 % so6iduki kandevdimest (0,3 P), mis on jaotatud
Uhtlaselt Ule kogu laiuse ja kuni 75 % korguselt.
Kirendusel 0,5 g ja hdordeteguriga vahemalt 0,2 on
tagasein piisavalt tugev tasakaalustamaks téiskoorma
tahapoole suunatud jdudusid.

Maaratlemata tugevusega tagasein ja/voi kui
tugevus puudub

Veose vedamisel veoUhikus, mille tagasein ei

talu mingit jdudu voi puudub vaimalus veose
tOkestamiseks tagaseina vastu, peab koorma kaal
olema tasakaalustatud tahapoole likumisele vastavalt
veoste kinnitamise kiifuhendile (vaata lisa lll) voi
alternatiivsetele kontrollitud juhenditele.

Tokestamine tagauste vastu

Kuigi uksed on ettendhtud tdkestamiseks, voib neid
siiski pidada tugevaks lastiruumi piiriks ja laadimisel
tuleb arvestada, et veosed on paigutatud nii, et oleks
valditud koormus ustele ning seega lasti vélja kukkumist
uste avamisel.




2.4 Tugipostid

Tugipostid on ette ndhtud silindriliste veoste
kilgsuunalise liikumise tdkestamiseks. Tugipostid
kavandatakse pohiméttel, et nad koos taluvad
maanteetranspordil kilgjdust 50% maksimaalsest
koorma kaalust platvormi poolel koorma kdrgusel
(H/2).

Tugipostid muudel veostel kui silindrilistel saadetistel
peavad olema konstrueeritud nii, et koos nad

taluvad maanteetranspordil kllgjoust vahemalt 30%
maksimaalsest koorma kaalust platvormi poolel koorma
korgusel (H/ 2).

H/2

P=0,5 x maksimaalne koorma kaal

Joonis 7. Tugipostide konstruktsioon

2.5 Sidumisrihmade kinnituskonksud

Veoplatvormi sidumisrihmade kinnituspunktid
peavad olema paigutatud paarikaupa teineteise
vastas pikikuljel vahekaugusega 0,7-1,2 m
pikisuunas ja maksimaalselt 0,25 meetrit

platvormi vélisservast. Eelistatavad on Uhtlaselt
jaotuvad sidemete kinnituskohtade paarid. Iga
kinnituspunkt peab vdhemalt vastama jargmistele
tdmbetugevustele vastavalt standardile EN 12640:

Veovahendi kogukaal Sidumispunktide
[tonni] tdombejoud [daN]
3,5 kuni 7,5 800
7,5 kuni 12,0 1.000
tle 12,0 2.000*

*(tavaliselt on soovitatav 4000daN)

Joonis 8.Sidumisrihmade kinnituskonksud

2.6 ISO konteinerid

Joonis 9. ISO konteinerid
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2.6.1 Otsaseinad

Vastavalt ISO standardile 1496-1 nii ees- kui
tagaseinad (tagumised uksed) peavad taluma

lasti koormusest tulenevat jdudu, mis vordub 40%
maksimaalse nimikoormusega kaalu Uhtlasel jactumisel
Ule kogu otsaseina / uste pinna.

2.6.2 Kulgseinad

Kllgseinad peavad taluma lasti koormusest tulenevat
joudu, mis vordub 60% maksimaalse nimikoormusega
kaalu Uhtlasel jaotumisel Ule kogu seina pinna.

2.6.3 Kinnitus- ja sidumispunktid

Iga kinnituspunkt (kinnitusaas) pdranda tasandil peab
olema projekteeritud ja paigaldatud vastavalt ISO
standardile 1496-1, mille kohaselt peab ta vdimaldama
minimaalselt arvestuslikku koormust (tdmbejéudu)
1000 daN igas suunas rakendatuna. Iga kinnituspunkt
nurgapostidel ning katusel peab olema projekteeritud
ja paigaldatud nii, et tagada vahemalt minimaalne
arvestuslik koormus 500 daN rakendatuna mistahes
suunas.
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2.7 Vahetatavad furgoonid

Joonis 10. Vahetatav furgoon seisujalgadel

Vahetatavate furgoonide (vahetuskerede)
konstruktsioonidele lubatud koormuste vaartused on
kirjeldatud standardis EN 283. Need vastavad
soidukite kerekonstruktsiooni standardile EN 12642-L
(vaata eespoolkirieldatud punkte 2.1 kuni 2.,3).







3.Peatukk
Pakendamine

3.1 Pakkematerjalid

Maanteel veetavad veosed koosnevad sageli
pakenditest. CMR konventsioon ei kirjelda
pakendamisndudeid, kuid vabastab vedaja vastutusest
kahju eest, mis tekib, kui veosed ei ole korralikult
pakendatud. Soltuvalt toote tiubist ja transpordiliigist
on pakendi peamised funktsioonid:

iimastikukaitse
e peale- ja mahalaadimise ajal veoste kaitsmine

e veoste kahjustumise valtimine veol
téhusa koormakinnituse voimaldamine lastiruumis

Suurte toodete (naiteks masinatddstuse toodete) korral
kasutatakse spetsiaalseid pakendeid, mis voivad olla
tOkestusvahendid veoplatvormil ja jaigad voi elastsed
katted.

Spetsiaalsed veopakendite materjalid, mis aitavad
muuta laadimisthikut j&igemaks.

e Kahanevast kilest mahitud pakendid
e Felpingestatud pakkekile ja rihmadega vorgud

Joonis 11. Praktilise kalde testid kulg- ja pikisuunas
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3.2 Pakendite kontrollimeetodid

Pakendid tGkestatakse Uksnes alt:

e pakendit voib pidada stabiilseks, kui see
vastab kulg- ja tagasuunalisele kiirendusele
(0,50g) ehk see pakend on voimeline vastu
pidama kallutamisel kaldenurga vahemalt
26,6 ° (Umardatult 27 °) korral ima olulise
deformatsioonita (vaata joonis 11.)

e pakendit voib pidada stabiilseks, kui see
vastab kirendusele ettepoole (aeglustusele
pidurdamisel) (0,8g) ehk pakend on vaimeline
vastu pidama kallutamisel kaldenurga vahemalt
38,7 ° (Umardatud 39°) korral iima olulise
deformatsioonita.

Alternatiivseid katsemeetodeid voib kasutada, kui saab
tOestada vordvaarsst tulemust.




-

-
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4.Peatukk

Tokestamise meetodid (Ohutuse tagamise meetodid ja abivahendid)

Tokestamise meetodid on valdavalt jargmised:
e |ukustamine
e tdkestamine e blokeerimine
e otsene sidumine
e pealtsidumine

¢ meetodite kombinatsioonid koosmdjus
héordumisega

Tokestamise meetodid, mida kasutatakse, peavad
toGtama veo gjal tdenaoliselt esinevates erinevates
klimaatilistes tingimustes (temperatuur, niiskus jne).

Lisas Il on toodud illustratsioonid ohutuse tagamise
voimalustest.

4.1 Tokestamine e blokeerimine

Joonis 12. Tokestamine esi- ja kulgpaneelidega
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Joonis 13. Tokestamine vastu esipaneeli ja spetsiaalse
vahetalaga

Tokestamine e blokeerimine voi toestamine

tahendab, et veos on paigutatud vastu fikseerivat
struktuurielementi voi veovahendi konstruktsioon

nagu esipaneel, kilgluugid, kilgseinad voi

tugipostid. Koormus voib olla paigutatuna otse vastu
konstruktsioonielemente, fikseerituna taitematerjali vastu
vOI spetsiaalselt blokeerimiseks ehitatud seadmete
vastu selleks, et valtida veoste horisontaalset

likumist koormas. Praktikas on raske saavutada

suurt tihedust blokeerimise seadmetega voi veouhiku
konstruktsioonielementidega ja vaike 16tk tavaliselt ja&b.
Lotkud  tuleb viia miinimumini, eriti need, millised jaavad
esipaneeli vahele. Veosed tuleks blokeerida vastu
esipaneeli kas otse voi téitematerjali abil.

Tuhikud tuleb taita k&epéraste vahenditega.

Naiteks tuhjade kaubaalustega vertikaalselt voi
vajadusel puidust lattide abil. Materjale millised

voivad deformeeruda voi kahaneda veo kéigus

nagu kotiriides , kaltsunukud", piiratud tugevusega
montaazivaht voi vahtpolUistUreen, ei tohi selleks
otstarbeks kasutada. Vaikesed I6tkud koormauhikute
ja konstruktsioonielementide vahel, mida ei saa valtida
ning mis on vajalikud sujuvaks koorma koostamiseks ja
mahalaadimiseks, on vastuvoetavad ja neid ei ole vaja
taita. TUhikute summa samm mistahes horisontaalses
suunas ei tohi Uletada 15 cm ehk standardse
kaubaaluse korgust. Jaikade veoste korral, nagu teras,
betoon voi kivi puhul, tuleks tUhikud minimeerida nii
palju kui voimalik.

Viide:
Veoste pakendamiseks veouhikutes tegevusjuhiseid
(CTU Code) - IMO/ILO/UNECE Reeglid.




4.1.1 Tokestamine e blokeerimine
taitematerjaliga

Tohus veoseohutuse tagamine tokestamisega
eeldab tihedat laadimist vastu veovahendi
blokeerimiseks ettenahtud konstruktsioonielemente
ning Uksikpakendeid. Kui veosed ei taida lastiruumi
taielikult ja tekib vaba ruum konstruktsioonielementide
ja veoste vahel voi Uksikute veopakendite vahel

ning muud tasakaalustavad vahendid ei ole
rakendatavad, siis ei ole muud voimalust kui, et
tUhikud tuleb téita taitematerjaliga, luues tasakaalustava
survejou tagamaks rahuldava veoste tokestuse.

Need tasakaalustavad survejdud peavad olema
proportsionaalsed kogu koorma massi/kaaluga.

Joonis 14. Taitematerjal kahe pakendirea vahel

Jérgnevalt moned néited voimalike tOkestus- e
taitematerjalide kohta.

e Kaubaalused

Kui Itk veoste tOkestamise suunas on suurem kuli
euroaluse kdrgus (umbes 15 cm), voib see olla
taidetud naiteks pUsti asetatud kaubaalusega ja veos
saab korralikult blokeeritud. Kui 16tk on vaiksem kuli
eurocaluse kdrgus, voivad sobivaks taitematerjaliks olla
naiteks puidust lauad voi prussid.

e Ohkpadjad
Taispuhutavad dhkpadjad on saadaval nii
Uhekordseks kasutamiseks kui ka mitmekordseks
taaskasutamiseks. Neid on lihtne paigaldada ja
surudhuga taitmine voib toimuda veoki surudhu
sUsteemist. Tarnijad annavad dhkpatjade kasutamise
juhised ja soovitused kandevdime ja dhurdhu kohta.,
Ohkpatjade kasutamisel on oluline, et valditakse kahju
patjade kulumise voi rebendite tottu, Ohkpatju ei tohiks
kunagi kasutada téidisena vastu koormaruumi uksi,
mittejaikade pindade voi vaheseinte korral.

Joonis 15. Ohkpadja kasutamine boks tlilpi veokis

Juhul kui laadimisel jadvad koormas suured vahed
ja tbkestamist vajavad veostest tulenevad suured
joud (rasked veosed), on oluline et blokeerimise
vahendid seda tasakaalustaksid. Sellisel juhul on
sageli otstarbekas tOkestamiseks kasutada piisavalt
tugevaid puidust tugiposte ja tugitalasid. On oluline,
et need fikseeritakse selliselt, et tugipostid oleks alati
taisnurgaga koormuse suhtes, mida nad tokestavad.
Selline fikseerimine tagab, et nad suudavad vastu
seista jdududele, mida koormus pdhjustab.
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Suured tUhikud voivad olla taidetud tUhjade
kaubaalustega nagu nadidatud allpool.

Joonis 16. Tagant tokestamine kaubaalustega

4.1.2 Lave- ja paneelblokeering e tdkend

Erinevate kihtide korguste vahe tekitamisega
lavetdkendiks voi paneelblokeeringuks saavutatakse
Ulemise kihi aluste blokeerimine alumise pakendite
kihiga.

Kasutades mingeid alusmaterjale nagu kaubaalused,
tOstetakse lasti sektsiooni nii, et Iavi on moodustatud,
ning Ulemine pakendite kiht on blokeeritud pikisuunas.

Joonis 17. Laveblokeering pikisuunalise likumise
tOkestamiseks
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Kui pakendid ei ole piisavalt jéigad ja stabiilsed
lavetdkendiks, saab analoogse tOkestava efekti
saavutada kasutades laudadest voi kaubaalustest
koostatud paneele nagu néidatud joonisel. Soltuvalt
veosepakendite jaikusest saab luua suure voi vaikese
blokeerimise pinnaga paneele.

Joonis 18. Paneelblokeering pikisuunalise libisemise
tOkestamiseks teises koormakinhis

Joonis 19. Paneelblokeering alustel paberipakkidele

Kui lave- voi paneelblokeeringut on kasutatud
kaubaruumi tagumises osas , siis peab blokeeringust
tahapoole jaddma vahemalt kahe sektsiooni jagu alumist
veosepakendite kinti.




4.1.3 Veoplatvormile naelutatud puitroovitus

Tugeva ja kvaliteetse puidust veoplatvormi korral on
pohjaroovituse (aluse) tkestamine voimalik saavutada
tema naelutamisega pdrandale. Maksimaalne
tOkestusjoud Uhe naela kohta on kirjeldatud koorma
kinnitamise kiifuhendis (vt. Ill Lisa).

Juhul, kui koormakinnitus piirdub Uksnes libisemise

tOkestamisega, on soovituslik korgus ligikaudu 50 mm.

4.1.4 Kiilud

Kiiludega saab valtida silindriliste veoste likumist
laadimisplatvormil (vaata joonised 20 ja 21).

Kiilu minimaalne kdrgus peab olema R/3 (Uks
kolmandik rulli raadiusest), juhul kui ei kasutata
téiendavat pealtsidumist. Koos pealtsidemega peab
Kiilu kdrgus olema vahemalt 200 mm.

Kiilu koormuse poolne nurk peab olema ligikaudu 37°,
mis on taisnurkse kolmnurga kujulise ristldikega, mille
kulied on proportsionaalselt 3, 4 ja 5 ning kus taisnurk
(90 °) on suunaga Ulespoole. (Joonis 20).

Joonis 20. Kiil

Joonis 21, Tékestatud kiillud (kilusang)

4.1.5 Sidumine

Sidumis- vai kinnitusvahendid, nagu koormarihmad,
ketid vai trossid, on moeldud  selleks, et

sidemed hoiaksid veoseid koos voi fikseeriksid
veose koormaalusel voi blokeerimise seadmel.
Sidumisvahendite kinnitused tuleb asetada nii, et
need on kontaktis ainult veoste (pakenditega) ja/voi
kinnituspunktidega. Neil ei tohiks olla kokkupuudet
deformeeruvate esemetega nagu vahelauad, tendi
karkass, tugitalad jne.

4.1.5.1 Pealtside

Pealtsidumine on viis, kus sidumisvahendid on
asetatud Ule veopakendite veose Umberkukkumise

ja libisemise valtimiseks. Kui veos ei ole kulgedelt
allosas blokeeritud, siis pealtsidumisega surutakse
veose sektsioon veoplatvormi suunas. Vastupidiselt
blokeerimisele pealtsidumisel suunatakse pingutusjoud
vastu veoplatvormi ja suurendatakse sellega
hoordejoudu.

Isegi kui libisemise voi Umbermineku oht puudub,
on soovitav alati kasutada vahemalt Uht pealtsidet
eelpingestusega (STF) 400 daN iga 4 tonni veoste
kohta voi ménda analoogset meedet eesmargiga
valtida vibratsiooni tottu olulisi veoste nihkumisi
mitteblokeeritud veoste korral.
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Joonis 22. Pealtside (75° -90°)

Joonis 23 a. Pealtside (30° -75°)

MIDA SUUREM NURK, SEDA PAREM!
ALLA 30° ON SIDEMEL PIIRATUD MOJU!

Joonis 23 b.
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4.1.5.2 Silmusside

Silmusside on sidumisviis, kus eelpingestusjoud

on suunatud sdiduki Uhele klljele, takistades
sellega lasti libisemist vastassuunas. Selleks, et
saavutada kahepoolne efekt tuleb silmussidemeid
kasutada paarikaupa, see omakorda takistab veose
Umberminekut. Kaks paari silmussidemed on vaja
veose rullumise valtimiseks pikisuunas.

Silmussideme tdmbejoud soltub muu hulgas ka
kinnituskonksude tugevust.

Joonis 24. Simusside

Selleks, et valtida veose likumist pikisuunas, on
otstarbekohane koos silmussideme kasutamisega
blokeerida veosed pikisuunalise libisemise
takistamiseks. Silmusside on ainult kllgsuunalise
libisemise tOkestamiseks.

Joonis 25. Silmusside koos pikisuunalise tdkestamisega




4.1.5.3 Diagonaalside e kaldside

Diagonaalsidet kasutatakse Umbermineku ja/voi
pikisuunalise libisemise tdkestamiseks.

Diagonaalside on likumise piiramise meetod,

mis koosneb Uhest voi kahest sidumisvahendist

Ule veosekihtide nurkade, mille eesmark on &ra

hoida veosekintide Umberkukkumist voi libisemist.
Diagonaalside voib olla ka suletud ringisideme kujul,
paigutatuna Ule kogu veostekini serva ja kinnitatuna
kinnitusaasadel platvormi kilgedel. Sidumisnurga
suurust moddetakse pikisuunas, ja see on soovitavalt
mitte suurem kui 45°,

Joonis 26. Diagonaalside ettesuunalise likumise
takistamiseks

Joonis 27.

Diagonaalsideme kavandamisel tuleb arvesse votta
sidumisnurk, hdordetegur ja sidumisvahendi arvutuslik
lubatav tombejoud (LC) etiketil vastavalt standardile
EN 12195-1:2010. Alternatiivina saab kasutada tUhje
kaubaaluseid kinnitusrihmade fikseerimiseks.

i 4

Joonis 28. Diagonaalside veoste libisemise ja Umbermineku
takistamiseks tagasuunas

4.1.5.4 Ringside

Ringside on kasutamiseks kombinatsioonis teiste
voimalustega ja pdhineb pakendite kokkusidumisel.

Horisontaalne ringside seob koormarihmaga pakendid
kokku Uheks suureks veopakendiks ehk sektsiooniks
ja seega vahendab koorma Umbermineku riski,

Joonis 29. Horisontaalne veose sektsiooni ringside

Vertikaalse ringisideme korral koormarihmadega
seotakse erinevad veoste kihid Uhtseks
veosektsiooniks eesmargiga stabiliseerida koorem
ning tosta vertikaalset survet kihtide vahel hdordejou
suurendamiseks. Tagajarieks on veosekihtide vahelise
libisemise riski vahenemine.

Joonis 30 Vertikaalne ringside
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4.1.5.5 Otseside

Kui veos on varustatud kinnitusaasadega, on voimalik
siduda sidumisvahenditega otse veose kinnitusaasad
ja veovahendi kinnituskonksud Uhtseks tugevaks
sidemeks.

Soéidusuund

Joonis 31. Otseside

4.1.5.6 Kombineeritud koormakinnituse meetodid

Selleks, et valtida libisemist piki-ja pdikisuunas, on
voimalik luua kombinatsioone diagonaalsideme,
pealtsideme voi siimussideme ja blokeerimise
kasutamisega nagu allpooltoodud néites ja kavandada
need vastavalt standardile ja/voi koorma kinnitamise
kiirjunendile (vaata Il lisa).

OI=ECOO=

Joonis 32. Tokestamise ja sidumise kombinatsioon
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Joonis 33. Diagonaal- ja simussideme kombinatsioon
terasrullide kinnitamisel

4.1.5.7 Sidumisvahendeid

Parim viis veoseohutuse tagamiseks on soltuvalt
sOiduki thubist ja veoste liigist valida diged
sidumisvahendid. Operaatorid (veondusettevotad)
peavad varustama sdiduki vajalike vahenditega ja need
veoseohutuse tagamise seadmed ja vahendid peavad
olema Uldiselt kattesaadavad.

Lintsidemed e koormarihmad on valmistatud
keemilistest kiududest (tavaliselt polUester) (vaata
standard EN 12195 osa 2), ketid (vaata standard EN
12195-3) vai trossid  (vaata standard EN 12195-4)
janeid kasutatakse peamiste sidumisvahenditena.
Need on varustatud etikettidega, millised tapsustavad
sidemete lubatavat tdmbejoudu (LC) dekaNjuutonites
(daN) ja standardset eelpingestusjoudu (STF), mis
saadakse sidumisrihma manuaalsel eelpingestamisel
sideme pinguti abil (SHF) 50 daN.

Katkemistugevus 4000kg
Témbetugevus LC 1600 daN
Eelpingestusjoud S 50 daN /S.. 400daN
100% POLUESTER

L, 10m

Mitte troppimiseks / tostmiseks
IRU CIT
KM N° XXXYYY-YYYY
2014
EN 12195-2

Joonis 34. Tuupiline koormarihma etiketi sisu margistatud
vastavalt EN 12195-2




MARKUS Arge kasutage eelpingestamisel
mehhaanilisi abivahendeid nagu kange, vardaid jne,
valja arvatud juhtudel kui pingutamisel on nende

kasutamine ette nahtud tootja poolt.

Soovitatav on kasutada ainult loetavalt méargistatud
sidumisvahendeid. Ménedes rikides on kohustuslik,
et kdik kinnitusvahendid on t&histatud.

Koormarihmade korral kasutatakse sageli pealtsidet
(hddrduvat sidet), kuid voib kasutada ka otsesidet (eriti
kui on tegemist suuremate veostega).

Teravate servade ja raskete toodete nagu masinad,
teras, betoon, sojatehnika jne tuleks kasutada kette.
Kettide kasutamisel tuleb tavaliselt kasutada otsesidet.

Trosskinnitused sobivad veostele nagu betooni
terasarmatuur ning Umarpuidu koormad, eeskatt
pikisuunas lastitud Umarpalk.

Kinnitusi saalbb omavahel Uhendada, kuid paralleelselt
kasutatavatel kombinatsioonidel peavad olema

samad markeeringud. Neid saab Uhendada
ringkombinatsioonidesse voi varustada tarvikud
koormaplatvormi tugikohtadega Uhendamiseks
lisaseadmetega nagu réngad, haagid, siinid jne.
Pealtsidumisel koormarihmadega ja pingestamisel
standardse hammaspingutiga tuleb saavutada
eelpingestus vahemalt 10% lubatavast tombejoust (LC)
manuaalsel eelpingestusel jouga 50 daN. Maksimaalne
lubatud eelpingestus manuaalsel eelpingestamisel
jouga 50 daN on 50% sideme lubatavast tdmbejoust
(LC) kdigi sidumisvahendite korral.

Joonis 35. Vigastatud sidumisrihnmad tuleb asendada

Koiki koormakinnitusvahendeid tuleb regulaarselt
kontrollida kulumise ja vigastuste osas. Ulevaatuste ja
hoolduste kord peab olema kooskdlas tootja juhistega.
Erilist tahelepanu tuleks pddrata rihmadele ja trossidele,
et neil el oleks nahtavaid vigastusi nagu narmastunud
kordriie voi trossiharu. Tuleb kontrollida, et nad ei

ole véérkasutuse t6ttu saastunud, omavad [6ikeid

jne. Vajadusel konsulteerida kinnitusvahendite tootja

vOi tarnijaga, kui on kahtlusi remondivajaduse osas.
Terasest valmistatud seadmeid ei tohiks kasutada juhul,
kui mdni 0sa on saanud pusiva deformatsiooni nagu
painutatud ketillllid voi osaliselt painutatud koormarihma
pinguti.

4.1.5.8 Koormarihmade konstruktsioonielemendid
(s6lmed)

Rihmade s6lmed on sobivad erinevat liiki veoste
kinnitamiseks. Need koosnevad tavaliselt rihmast,
otsakinnitustest ja lisaks pingutusseadmest.

On tungiv soovitus kasutada sélmi, millised
valmistatakse vastavalt standardile EN 12195-2 voi
samavaarse normi kohaselt.

Sidemete korral, millised ei vasta Uhelegi standardile on
oluline kontrollida, et neil on samased omadused nagu
standardiseeritud sidemetel.

Eelpingestusjoud, mis on voimalik saavutada
manuaalselt jduga 50 daN etiketil, on standardne
eelpingestamise voime sideme kdigile sGimedele.

Joonis 36. Pinguti
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4.1.5.9 Kettsidemed

Kaks omadust méaéravad keti tugevuse: IUlide jamedus
ja kasutatud metalli kvaliteet. Standard EN 12195-3 —
koormakinnitusvahendid maanteesdidukitele - ohutus;
3.0sa; Kettsidemed — kirjeldab sidumiskettidele
kehtestatud nduded.

Kette tuleks kasutada kooskdlas veosele esitatavate
nouetega. Kettide kasutamisel peab olema tagatud
tugev pakendamine, nurkades tuleb véltida teravaid
servi ja luua voimalused servades laugeteks
Uleminekuteks. Kettide kahjustamise valtimiseks on
otstarbekohane suurendada raadiust, mille Umber
ketid painutada ja suurendada sellega nende tegelikku
tugevust (tegelikult mitte véhendada tombetugevust).

Joonis 38. Sidumisrihmad e koormarinmad

Kasutatavad sidumisrihmad on valmistatud poluestrist,
poltamiidist voi polUpropUleenist. PolUester kaotab
marjana natuke tdmbejoudu, on vaga vastupidav
modduka tugevusega happele, kuid voib kahjustuda
leelistega. Poluamiid voib kaotada kuni 15% tugevusest
mérjana, on vaga vastupidav leelistele, kuid voib
kahjustuda modduka tugevusega hapete korral.
PolUpropuleen on keemilistele mdjudele vastupidav.
PolUesterrihmad on saadaval erinevates suurustes ja
nende omadused peavad olema selgesti margistatud
vastavalt standardile EN 12195-2.

Enne kasutamist tuleb kontrollida, et metallosad pole
korrodeerunud voi kahjustatud. Sidumisrihmal ei tohi
olla I6ikejélgi, ta ei tohi olla kulunud ning kdik émblused
ja Uhendused peavad olema korras. Kui vahendid on
kahjustunud, tuleks enne kasutamist ndu kusida tootjalt
VoI tamijalt.

Veoautodel kasutatakse tavaliselt 50-mm laiusi
korduvkasutatavaid polUesterrinmasid tombejduga
(LC)1600 daN. Nende maksimaalne venivus on 7%
lubatud tdmbetugevuse korral.
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Joonis 39. Diagonaalsete kettsidemetega kinnitatud
ekskavaator

Kettsidemeid ei tohi kasutada, kui ahelas on sdlimed voi
nad on Uhendatud tinvtide voi poltidega. Kettsidemed
ja veoste servad peavad olema kaitstud hdordumise
vastu ja kahju valtimiseks kasutatakse kaitseUmbriste
ja/voi nurgakaitsmetega. Kettsidemete kahjustumisel
tuleb need asendada voi tagastada remondiks tootjale.




Jargmiste kahjustuste korral vajavad véljavahetamist
vigased komponendid:

e kettide korral: pindmised I6hed, pikenemine Ule
3%, kulumine Ule 10% labimdddu nimivaartusest,
nahtavad deformatsioonid

e Uhenduslulid ja pingutid: deformatsioonid, 6tkud
ja 16hed, margatavad kulumise néhted, korrosioon

Remonditddd peaks 1abi vima tootja voi tema
esindaja. Parast remonti, peab tootja tagama, et algne
kettsideme tdmbetugevus on taastatud.

Koiki kettide Uhenduslulisid tuleb alati kontrollida
enne kasutamist. Kette tuleb kasutada ainult koos
sobivate pingutite voi kruvitalreppidega, milliste ohutu
tOdkoormus on kooskolas ket tdmbetugevusega.

Allpool on toodud 8. klassi kettide modtmed ja
tUUpilised tugevusnaitajad:

Ketillli Katkemistugevus | Tombetugevus
diameeter [daN] [daN]
[mm]
8 8000 4000
10 12500 6250
13 21600 10800

4.1.5.10 Tross-sidemed

Terastrossid sobivad veoste kinnitamiseks sarnaselt
kettsidemetega. Uksikut traati ei tohiks kunagi kasutada
veose kinnitamisel, kuna ei ole lintne hinnata tema
kasutatavust ja mistahes rikke (katkemise) tulemuseks
on tokestuse téielik nurjumine.

Ule nurkade painutamisel trossi tugevus vaheneb
sOltuvalt painde diameetrist. Trossi mehhaanilise
tOmbetugevuse sdilitamiseks peab painde [Abimoot
olema vahemalt 6 kordne trossi labimdot. Rusikareegel
on, et vaiksematel painde labimdotudel tombetugevus
vaheneb 10% vorra iga paindethiku kohta, mis on
vaiksem kui 6. Naiteks painde labimdodul 4 korda
trossi labimdddust trossi tugevus vaheneb 20% vorra
ehk jadktugevus moodustab 80% nimivaartusest.

Igal juhul tuleb arvestada, et Ule teravate servade
trossid séilitavad ainult 25% oma tdmbetugevusest.

Trossi siimus tuleb kinni pigistada vahemalt 4 klambriga.
Vahema arvu klambrite korral tugevust vahendatakse
proportsionaalselt. Simuse lahtisel otsal peab alati
olema vastupidine keerd. Rusikareeglina tuleb tross
klambritega kokku pressida poole selle 1abimdodu
ulatuses.

Kinnitustrossid ja koik sidemete komponendid tuleb
regulaarselt kontrollida kvalifitseeritud isiku poolt
(taatlemine). Kontrollitakse jargmiste kahjustuste
puudumist:

¢ |okaalsed katked, kulumisest tingitud
Uhendusrongaste labimdddu muutused Ule 5%

e Uhendussiimade voi pleissingute kahjustused

e nahtav trossikiudude katkemine Ule 4 kiu pikkuses
3d, Ule 6 kiu 6d pikkuses voi ronkem kui 16 kiudu
30d pikkuses (d=traadi [&bimoot)

e oluline amortiseerumine voi kulumine Ule 10%
trossi nimivaartuse labimoddust (keskmine vaartus
kahest taisnurga all tehtud modtmest)

e frossi vigastused rohkem kui 15%, vigastused ja
murdekohad,

e Uhenduste ja pingutite deformatsioonid, rebendid,
olulised kulumise méargid, nahtav korrosioon,

e nahtavad vigastused ploki kllgedel.

Purunenud kiududega terastrosside kasutamine

ei ole lubatud. Terastrosse saab kasutada ainult
temperatuurivahemikus -40°C kuni +100°C.
Temperatuuridel alla 0°C, tuleb jélgida ja kasutada
jadtumisvastaseid vahendeid piduri- ja trossi
pingutuselementides (vintsid, t©stemehhanismid).
Tuleb hoolt kanda, et terastrossid ei kahjustuks teravate
veoste nurkade tottu.
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4.1.5.11 Kruvipinguti e talrep

Talreppi kasutatakse tavaliselt nii kettide ja tross-
sidemete korral (vaata standard EN 12195-4) ning nad
on varustatud simustega trosside Uhendamiseks ja
vahemalt kolme voi nelja eraldi trossi sulgurkonksuga
vastavad standardile EN 13411-5 seadme mdlemal
kuliel . Nad peavad olema kaitstud t&oajal lahtituleku
eest ja paigutatud nii, et valditakse vadndumist.

Joonis 40. Talrep e kruvipinguti

LUhikese kéaepidemega kruvipingutit pingestatakse
manuaalsel 50 daN jduga Ulekoormamise valtimiseks
(saavutatav eelpingestus el tohi olla suurem kui 50%
lubatud tdmbejoust -LC).

Joonis 41. Koormavork

Katteid koos koormarihmadega voib kasutada
koormavorgu asemel.

4.1.5.12 Vérgud vai katted koos kinnitustega

Vorke kasutatakse teatud veoste kinnitamiseks voi
koorma pusivuse sdilitamiseks. Nad on valmistatud
rihmadest, looduslikest voi keemilistest kiududest
ndoridest/koitest voi terastraadist/trossidest.
Koormavorke kasutatakse tavaliselt koormaruumi
jagamiseks takistamaks veose likumist. Kois - vOi
nAOrvorke voib kasutada, et fikseerida veosed
kaubaalustel voi sdiduki veoplatvormil esmase
turvasusteemina.

Kergemaid koormavdrke voib kasutada, et katta
veoseid avatud veovahendites (ka madelautodel) ja
juhtudel, kui veos(ed) ei vaja kaitset iimastikutingimuste Joonis 42, Katted koos koormarihmadega
vastu ega kattekilet, Tuleb jalgida, et kattevorkude

metallosad ei ole roostetanud voi katki, et voo ei ole

rebenenud ja et kdik dmblused on korras. Kois- ja

noorvorgud tuleb kontrollida rebendite voi muu kiudude

kahjustuste osas. Vajadusel tuleb need remontida

padeva spetsialisti poolt enne vorgu kasutamist.

Vorgusiima suurus peab olema vaiksem kui koorma

vaikseim osa.
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4.1.5.13 Koied

Koite kasutamine veoste kinnitusvahendina on vaga
kusitav. Kui koisi kasutatakse, peaksid nad eelistatult
olema valmistatud poltUproptileenist voi polUestrist.

Polbamiidist (nailon) kdied ei sobi, sest need venivad
koormuse all. Sisal- voi manillakdied ei sobi, sest
nende tugevus vaheneb margumisel.

Koied peavad olema vahemalt kolmesoonelised
nominaalse diameeteriga minimaalselt 10 mm.

Koie otsad peavad olema pleissitud voi muul viisil
tOodeldud, et valtida narmendamist. Kois tuleks valida
vastavalt maksimaalsele jdule, mis kehtestatakse igale
sidemele. Tootja peab &ra méarkima suurima lubatud
koormuse nende koite etiketil voi sildil, Solmed ja
jarsud kdverused vahendavad kaite tugevust. Méarjad
kdied tuleb alati lasta kuivada looduslikes tingimustes
loomulikul viisil.

4.1.5.14 Kinnitussiinid, poomid ja kinnitused
kulgseintes

Kllgseintes voib olla pikikinnitussiinid, kus iga

punkt on tavaliselt ette nahtud taluma 2-tonnist
koormust pikisuunas. Kinnitused ja poomid sobivad
otsakinnitusteks ja nendega on voimalik tagada kiire
ja tohus tokestamine. See on vaga tdhus meetod
tagasuunaliseks blokeerimiseks Ulejaanud veostele
pérast osalist mahalaadimist, kuid koormuse ligset
kontsentratsiooni ktlgmistele kinnituskohtadele tuleks
valtida.

Joonis 43. Kinnitussiinid

4.1.5.15 Vahetalad

Vahetalasid kasutatakse sageli koormakinnitusteks
tagasuunas, eriti osaliselt koormatud veovahendi korral.
Vahetalad monteeritakse tavaliselt pikisuunas oleva tala,
reguleeritava siini voi toendikarkassi kilge tentkattega
furgoonides ja kardinfurgoonides. Maksimaalse
kandevoime kontrollimisel tuleb 1ahtuda tootja poolt
antavast. Uldiselt taluvad puidust vahetalad koormusi
kuni 350 daN ja alumiiniumist vahetalad 220 daN.
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Joonis 44. Vahetalad
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4.2 Lukustamine

Konteinerite, nagu ISO konteinerid, vahetuskered
(swap body) jne massiga tlle 5,5 tonni vedamine
on lubatud ainult péérdlukkudega varustatud
soidukitega. Pddrdlukkudega lukustatud konteiner
on taielikult ja piisavalt turvatud ja tiendav
kinnitamine ei ole vajalik. P66rdlukud tuleb hoida
kasutuskolblikud ja vdhemalt nelja tuleb kasutada
iga veouhiku puhul. (ISO 1161 késitleb 1 seeria ISO
konteinerite nurgafitingute spetsifikatsiooni).

PoOrdlukud on paigaldatud sdidukile tootmise kéigus.
Juhul kui need paigaldatakse hiliem, siis muudatused
Sassii konstruktsioonis peavad toimuma vastavalt tootja
soovitustele. Podrdlukkusid tuleb regulaarselt kontrollida
kulumise, kahjustuste ja toimimisdefektide osas.
Lukustusseadmete eesméark on &ra hoida veoUhiku
likumist sGidu agjal ning lukustusele tuleb pdorata erilist
tahelepanu.

Poordlukud

Pé6rdlukud voivad olla slivistatud voi mitte.

Keevise
méotmed @
Lukustua:lslzll\ ﬁ-" ! >Juhtpuks
!Véline
puks

Kinnituspdor
VoI
lukustusseib

Tagaplaat™
Poordluku Poordluku
konstruktsioon koostisosad

Sivistatud Mittestvistatud

Siivistatud ja mittesiivistatud poordlukk

Joonis 45. Poordlukk
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Joonised 46 ja 47. Pdordlukud

4.3 Kombineeritud tokestusmeetodid

Kahe vbi enama tokestusmeetodi kasutamine on
tavaliselt kdige praktilisem ja kuluefektiivne viis
veoseohutuse tagamiseks. Naiteks pealtsideme
saab kombineerida aluse tdkestamisega.

Tuleb tagada, et tokestusjoud erinevate meetodite
kasutamisel kehtivad samaaegselt ja mitte Uksteisest
soltumatult. Iga tdkestusmeetod voib olla Uksikult vottes
ebapiisav eesmargi saavutamiseks.




4.4 Abivahendid
4.4.1 Hoordematid

Kasutades suure hdérdumisega (suure hdordeteguriga)
materjale on aluste ja vahetalade valmistamisel
voimalik suurendada hddrdumist veoplatvormi

ja veose vahel ning vajadusel koorma erinevate

kihtide vahel. K&esoleval ajal on tootmises ning
kasutuses erinevat tUlpi suure hddrdumisega
materjale, naiteks hdodrdevaibad, kummimatid ja
paberilehed (libisemiskindlad lehed) kaetud hédrdumist
suurendava(te) materjali(de)ga. Neid kasutatakse

koos teiste kinnitusmeetoditega. Mattide omadused
peavad sobima (naiteks hdordumine, tugevus, paksus,
teralisus jne) vastava veose eriparale (kaal, kontaktpind
ja pinnasuurus jne) ja tdendoliselt veo ajal esinevate
valiskeskkonna tingimustele (temperatuur, niiskus jne).
Kasutusvoimaluste vastavust tuleb kontrollida koos
tootja esindajaga.

Joonis 48. Hoordematid

Libisemist pidurdavate materjalide kasutamine
voimaldab vahendada vajaminevate sidemete arvu.
Sageli on need materjalid ruudukujuliste tUkkidena voi
ribadena 0,5 kuni 1,0 m pikkuses ja 150, 200 voi 250
mm laiuses. Paksus ulatub 3 kuni 10 mm. Ettevaatlikul
kasutamisel voib neid mitmekordselt taaskasutada, kuid
nad ei saa taita oma funktsiooni maardununa. Veos
tuleb asetada laadimisel kohale materjali peale, sest ei
ole voimalik IUkata veost oma kohale hiliem.

4.4.2 Puit jalased

Paljude sektsioonide ja kihtidega veosektsioonid,
(naiteks saematerjal), kinnitatakse stabiliseerimiseks
ristkinnitustega. Kandilise ristidikega puidust jalased
selleks ei sobi, sest voivad tegevuse kaigus likuda
(rulluda). Ristlcike laiuse/kdrguse suhe peab olema
vahemalt 2:1.

Y/

:

%
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Joonis 49. HoGrdemattide paigutamine

Joonis 571. Saematerjali kinnitatud koorem
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4.4.3 Kahandav ja veniv kile

Joonis 52. Pakendamine venivasse kilesse

Vaikesi pakke saab efektiivselt kaubaaluste kulge
kinnitada veniva kilega. Venivat kilet on lihtne kasutada
ja kaubaalus muutub Uhtlaselt jdigaks, kui last on
mitmekinhiliselt pakendatud.

Kahandava kile puhul asetatakse plastikkate Ule
kilesse pakitud kaubaaluse, mida seejarel plastiku
kahandamiseks kuumutatakse, et muuta last
jaigemaks.
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4.4.4 Terasest ja plastist rihmad

Terasest voi plastist rihmad sobivad raskete ja jaikade
kaupade, naiteks raud- ja terastoodete kaubaaluse
kulge kinnitamiseks. Need nduavad spetsiaalseid
pinguteid ning neid ei saa uuesti pingutada.
Uhekordselt kasutatavaid (taaspingutusvéimaluseta)
terasrihmu kasutatakse veoste kaubaaluse kulge
kinnitamiseks. Kaubaalus ja veos tuleb lisaks
tOkestamise teel voi sidumise abil sdiduki kllge
kinnitada.

Need Uhekordselt kasutatavad rihmad ei sobi koorma
kinnitamiseks kaubaruumis, sest teekonnal voivad
kinnituses ja tihendites sisemised pinged tekkida,

mis muudavad terasrihmade eemaldamise ohtlikuks.
Lahtildigatud ja maha jaetud Uhekordselt kasutatavad
terasrihmad on ohtlikud, sest vdivad traumasid
pohjustada. Kui kasutate kaupade kinnitamiseks
koormarihmasid koos terasrinmadega, siis jalgige, et
terasrinmad koormarinmasi el kahjustaks ega katki el
|Gikaks.

Joonis 53. Ribarihmad

Madelautode puhul tekivad vigastused tavaliselt just
terasrihmade kasutamisel, sest rihmade lahtised otsad
voivad veo ajal auto gabariitidest kllgedelt véalja ulatuda.




4.4.5 Aaretalad

Toetavad &éaretalad on jéigad (paindumise vastu
jéigastatud) ja téisnurkse profiliga. Neid kasutatakse
pealtsidemete poolt avaldatava jou jaotamiseks
veosesekisioonidele ja need vodivad olla puidust,
alumiiniumist voi monest samalaadsest piisava
tugevusega materijalist.

V

Joonis 54. Alumiiniumist &aretala

Joonis 55. Puidust &aretala

4.4.6 Veose ja sidumisvahendite kahjustusi
valtivad nurgakaitsmed

Puidust, plastikust, kergsulammetallist ja teistest
sobivatest materjalidest tehtud nurgakaitsmeid
kasutatakse sideme poolt avaldatava jou hajutamiseks,
et valtida sidemete I6ikumist veose sisse, ja lUhikeste
otste kinnitamiseks. Adretalad teevad sedasama

ja kaitsevad &ari isegi paremini, aga on jaigad ja
hajutavad sideme poolt avaldatavat jdudu. Sellepéarast
on oluline, et nurgakaitsmete pealispind oleks vaikese
hoordetakistusega ja libiseks kergesti ning jaotaks
sideme poolt avaldatavat jdudu. Teisalt on ménes
olukorras soovitav Umbermineku valtimiseks kasutada
suure hddrdetakistusega nurgakaitsmeid.

Joonised 56 ja 57. Veose ja sidemete nurgakaitsmed
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4.4.7 Kaitsvad vahehoidikud

Pakendite teravad servad voivad veoseid kahjustada.
Selle valtimiseks kasutage kaitsvaid vahehoidikuid
(vaata jaotist 4.1.1: Taitematerjaliga tokestamine).

Tokisseibe ei tohi kunagi kasutada koos ohtlike
kaupadega.

Tokisseibid on tavaliselt Ummargused voi
ristkulikukujulised kuliepikkusega voi diameetriga alates
50 kuni 130 mm (vaata jargnevat joonist).

Joonis 58. Kaitsev vahehoidik

4.4.8 Tokisseibid ehk haardenaastud

Kahepoolsed tdkisseibid hoiavad koos koormarea
erinevaid kaubakihte. Kihte saab tdkestada muude
tOkestusmeetodite asemel tokisseibidega. Tokisseibid
on saadaval erinevates suurustes. Tokisseibe tohib

kasutada ainult pehmete materjalide puhul (puit jms) ja

need peavad taielikult materjali sisse minema.

MARKUS: kuna t6kisseibe el ole koormas néha, siis
nende toimet kontrollida ei saa. Tuleb arvestada, et
tokisseibid voivad veoplatvormi ja veost vigastada.
Tokisseibide asemel voib soovitada kasutada
hoordematte.
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Joonis 59. Tokisseibid ehk haardenaastud

Tokisseibide kohta standard puudub, mdned
kogemustel pohinevad soovitused on toodud il

lisas , Veoste kinnitamise kiijuhend", Kasutatakse
vahemalt kahte tokisseibi. Puidu sisse surumiseks on
iga tokisseibi kohta vaja vahemalt 180 daN. Liigseid
tOkisseibe mitte kasutadal

Alternatiiviks tokisseibide ehk haardenaastude
kasutamisele on hdordemattide kasutamine (vaata
punktid 4.4.1).
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5. Peatukk
Arvutused

Vajalike sidemete arv iga konkreetse veose korral
tuleb arvutada lahtuvalt standardis EN 12195-
1:2010 kirjeldatud algoritmidele. Kasutades lll lisas
toodud ,veoste kinnitamise kiirjuhendit®, milline
vastab EN 12195-1:2010 nduetele, tagatakse piisav
varutegur ja sellisel juhul on tegemist arvutuste
lihtsustamisega.

5.1 Naide

Kui veoste ohutuse tagamise viis on projekteeritud
vastavalt arvutustele ja/voi praktiliste katsetele, siis
tuleb tugineda standardis EN 12195-1:2010 kirjeldatud
meetoditele. Sellisel juhul dokumendid, milles
kirjieldatakse konkreetse koorma korral kasutatavate
sidemete arvu, peaksid olema vormistatud ja
kattesaadavad veo ajal.

Koorma kinnitamine tuleb teostada nagu tavaliselt

ja siis on soovitav vaadata, mida veoste kinnitamise
Kiifuhendi tabelites on kirjeldatud ning veenduda kas
veostekinnitus on piisav selleks , et valtida veoste
libisemist ja kaldumist igas suunas.

Paljudel juhtudel voib arvutusi valtida. Néiteks juhul, kui
koorem on tdkestatud kdikides suundades. Naiteks
Uhe tootja/kaubasaatja taiskoormate korral tugevdatud
kaubaruumi konstruktsiooniga (XL) sdidukis, milline

on varustatud sertifikaadiga. Sellisel juhul veoste
kinnitamise vajadus puudub juhul, kui hddrdetegur
laadimisplatvormi ja veose vahel on 0,3 voi suurem.

Juhul, kui arvutused on vajalikud, tuleb neid teha
vastavalt standardile EN 12195-1:2010.

Alternatiivsed koormakinnitusmeetodid voib testida
vastavalt standardi EN 12195-1:2010 juhistele.

Kahe voi enama kinnitusmestodiga kombineerimisel
saab arvutustel kasutada standardis EN 12195-1:2010
kirjeldatud valemeid vastavalt jargnevalt kirjeldatud
naitele.

5.1.1 Madala raskuskeskmega puitkast

Arvutatakse maksimaalne lubatud veose kaal puitkastis
laadituna poolhaagises vastavalt allpooltoodud
joonisele, kasutades lll lisas toodud veoste kinnitamise
kiijuhendi tabeleid ning samuti standardis EN 12195

- 1:2010 toodud valemeid selleks, et véltida veose
libisemist ja kaldumist/rullumist kilgsuunas, ettepoole
ning tahapoole.

Poolhaagise veoplatvorm on vineerist voi laminaadist.
Poolhaagise veoplatvorm on puhas, méardumata

ning jaé ja lumeta. Poolhaagis on ehitatud vastavalt
standardile EN 12642, klass XL ja kinnituskonksud on
projekteeritud vastavalt standardile EN 12640, igatihe
tOombejoud ( LC) 2000 daN. Vahemaa kinnituskonksude
vahel ristisuunas on umbes 2,4 m.

Veose pakendikast on valmistatud saematerialist ja on
jargmiste modtudega; pikkus x laius x korgus = 7,8 X
1,0 x 1,0 m. Raskuskese asub kasti geomeetrilises
keskpunktis.

Kast on seotud kahe pealtsidemega ja Uhe
kaldsidemega suunatuna ettepoole. Kinnitused on
tdmbejéuga (LC) 1600 daN ning eelpingestatud kuni
400 daN. Kaldside on kinnitatud poolhaagisel umbes
2 m kauguselt kasti esiotsast tagapoole ja kinnitusel on
seega jargmised ligikaudsed sidumisnurgad:

Pealtsidemetel vertikaalse sideme ja platvormi vaheline
nurk a = 55 °.

Diagonaalsidemel vertikaalse sideme ja platvormi
vaheline nurk a = 25 ° ja horisontaalne nurk, mis jaab
sideme ja soiduki pikitelje vahele 3 = 19 °.

Joonis 60. Madala raskuskeskmega puitkast
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5.1.1.1 Libisemine

HoOrdetegur U saematerjalist kasti ja vineerist
poolhaagise veoplatvormi vahel on 0,45, vastavalt
standardii lisale B.

5.1.1.2 Naide veose libisemise kohta kahe
pealtsideme korral

Veoste kinnitamise kiirjuhendi kohaselt

Kiijuhendi tabelite kohaselt (vaata lll lisa) on naha, et
Uks pealtside takistab 6,4 tonni libisemist killgsuunas,
0,81 tonni libisemist ettepoole ja 6,4 tonni libisemist
tagasuunas. Need vaartused kehtivad vertikaalse
sideme nurga 75-90 kraadi korral. Antud naites on nurk
umbes 55 kraadi ja sellisel juhul side tokestab Uksnes
poole toodud taismassi libisemist. Kahe kinnituse

korral on koorma mass [m tonni] libisemisel erinevates
suundades kahekordne Uhe rihma tokestusvoime.
Kinnitused seega tagavad libisemise tdkestamise:

Kllgsuunas: 6,4 tonni
Ettesuunas: 0,81 tonni
Tagasuunas: 6,4 tonni

Standardi valemid

Standard EN 12195-1:2010 kohaselt koorma mass
[m] libisemise tokestamiseks kahe pealtsideme korral
arvutatakse standardi valemi 10 (EQ10) abil.

EQ10
_n-2-u-sina-F;
g(cx,y _M.CZ)fs‘

, kus

m = koorma mass. Arvutatav mass kilogrammides

kui ;. antakse Newtonites (N) ja tonnides kui = on
toodud kilo Newtonites (kN). 1 daN = 10 N ja 0,01 kN.
n = 2, pealtsidemete arv

u = 0,45, hdordetegur

a = 55°, vertikaalne sidumisnurk kraadides

F. =S, =400 daN = 4 kN

g = 9,81 m/s?, raskuskirendus

c,, = 0,5 kulgsuunas, 0,8 ettesuunas ja 0,5

taxgasuunas, horisontaalkirenduse koefitsient
¢, = 1,0; vertikaalkirenduse koefitsient
fs = 1,25 ettesuunas ja 1,1 kllgsuunas ja tahapoole,

ohutegur

Toodud vaartuste puhul on arvutuslik tOkestatud veose
mass [m tonni] libisemise vastu kahe pealtsideme korral
eri suundades jargmine:

Kllgsuunas: 10,9 tonni
Ettesuunas: 1,4 tonni
Tagasuunas: 10,9 tonni

5.1.1.3 Kald/diagonaalsideme poolt ettepoole
libisemist tdkestatav veosekaal

Sidumise kiirjuhendist

Veoste kinnitamise kiirjunendi tabelist kald/
diagonaalsideme korral on né&ha, et Uks side tokestab
6,7 tonni veose libisemist ettepoole. See kehtib juhul,
kui vertikaalne sidumisnurk on maksimaalselt 45
kraadi ja sidemed on suunatud peaaegu paralleelselt
sGiduki kuljega. Pikisuunalise sidumise nurga 3= 19
kraadi puhul tuleb tabeli vaartust vahendada 15% ehk
tulemuseks on kuni 5,7 tonni.

Standardi valemid

Kald/diagonaalsideme poolt tokestatava koorma
massi [m] alternatiivseks arvutamiseks kasutame
standardi vorrandit 35 (EQ35). Kald/diagonaalsideme
moju kulgsuunalise libisemise valtimiseks tuleb jatta
tahelepanuta.

EQ35
2:n-Fp-(u- f, sina+cosa-cosf)

g (e, - f,c.)

- kus

m = koorma mass. Arvutatav mass kilogrammides kui
F. on véliendatud Newtonites (N) ja tonnides, kui - on
toodud kiloNewtonites (kN). 1 daN = 10 N ja O,01kN.,

n =1 - kald/diagonaalsidemete arv

F,=LC = 1600 daN = 16 kN - sidumisrihma
tOombejoud

U= 0,45 - hodrdetegur

fu=0,75 - ohutegur

a = 25° - vertikaalne sidumisnurk kraadides

3 =19° - horisontaalne sidumisnurk kraadides

g = 9,81 m/s2 - raskuskiirendus

¢, = 0,8; horisontaalne kiirenduskoefitsient ettesuunas
¢, = 1,0; vertikaalkirenduse koefitsient

Toodud vaartuste korral kaldsideme poolt tOkestatav
koorma mass ettesuunalise libisemise valtimiseks on
7,71 tonni.
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5.1.1.4 Naide veose libisemise valtimiseks kahe
pealtsideme ja kald/diagonaalsidemega

Veoste kinnitamise kiirjuhendi kohaselt

Eelnenud arvutused annavad, et kahe pealtsideme
ja kaldsidemega tokestatakse libisemine erinevates
suundades alljigrgnevalt:

Kllgsuunas: 6,4 tonni

Ettesuunas: 0,81 + 5,7 = 6,5 tonni

Tagasuunas: 6,4 tonni

Maksimaalne koormakaal liisemine valtimiseks on
seega 6,4 tonni.

Standardi valemite kohaselt

Ulaltoodud arvutuste jargi kahe pealtsideme ja
kaldsideme korral tOkestab libisemist jargmiste
veostemasside puhul:

Kllgsuunas: 10,9 tonni

Ettesuunas: 1,4 + 7,1 = 8,5 tonni
Tagasuunas: 10,9 tonni

Maksimaalne koormakaal libisemise tokestamiseks on
seega 8,5 tonni.

5.1.1.5 Kaldumine (Umberkukkumine)

Kasti stabiilsust arvutatakse standardi valemi 3 (EQ3)
abil,

EQS
b > cx_’yd , kus:
X,y CZ
b =0,5kulgsuunas, 3,9 ettesuunas ja 3,9

taxgésuunas - horisontaalne kaugus raskuskeskme
ja kaldepunkti vahel igas suunas (horisontaalse
joumomendi dlg)

c,,=05 kllgsuunas, 0,8 ettesuunas ja 0,5

X,

tagasuunas - horisontaalse kirenduse koefitsient
¢, = 1,0; vertikaalkirenduse koefitsient

d = 0,5; vertikaalne kaugus raskuskeskmest
kaldepunktini (vertikaalne 6lg)

Nende vaartuste pdhjal voib jareldada, et kast on
stabiilne koikides suundades ja ei vaja sidumist
Umberkukkumise valtimiseks. See on nii ka veoste
kinnitamise kiirjuhendi kohaselt, kus tabelitest 1&htub,
etH/B=1.0/1.0=10jaH/L=1.0/78=0,13.
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5.1.1.6 Kokkuvote

Maksimaalne lubatud kasti kaal (6,4 tonni) on
tOkestatud kahe pealtsideme ja Uhe kaldsidemega nii
libisemise kui ka Umbermineku valtimiseks koikides
suundades, kasutades veoste kinnitamise Kiirjuhendi
tabeleid ja 8,5 tonni, kui l&htutakse standardi valemite
pohjal tentud arvutustest.

5.1.2 Korge raskuskeskmega puidust kast

Arvutatakse maksimaalne lubatud veose kaal
puidust kasti laadituna poolhaagise lastiruumis
vastavalt joonisele 61 lahtudes standardi

EN 12195 - 1:2010 valemitest selleks, et véltida
libisemist ja Umberkukkumist kilgsuunas, ettesuunas
ja tagasuunas.

Poolhaagise veoplatvorm on vineerist voi laminaadist.
Poolhaagise veoplatvorm on puhas, maardumata

ning ja& ja lumeta. Poolhaagis on ehitatud vastavalt
standardile EN 12642, klass L ja kinnituskonksud on
projekteeritud vastavalt standardile EN 12640, igathe
tOombejoud (LC) 2000 daN. Vahemaa kinnituskonksude
vahel ristisuunas on umbes 2,4 m.

Puitkast on valmistatud saematerjalist ja see on
jargmiste modtudega: pikkus x laius x kdrgus = 7,8 X
1,0 x 2,4 m. Raskuskese paikneb kasti geomeetrilises
keskpunktis.

Puitkast on kinnitatud kahe pealtsideme ja Uhe
kald/diagonaalsidemega ettesuunalise likumise
tOkestamiseks. Kinnitused on tdmbetugevusega

(LC) 2000 daN ning eelpingestatud kuni 500 daN.
Diagonaalside on kinnitatud poolhaagises umbes 2,5
m kauguselt. Sellest tulenevalt on kujunenud jargmised
ligikaudsed sidumisnurgad:

Pealtsideme vertikaalne sidumisnurk sideme ja
veoplatvormi vahel a = 74°.

Kald/diagonaalsideme vertikaalne sidumisnurk sideme
ja platvormi vahel a = 43 ° ja horisontaalne nurk, mis
jadb sideme ja soiduki pikitelie vahel 3 = 16 °.

5.1.2.1 Libisemine

Hoordetegur u saematerijalist kasti ja vineerist
poolhaake veoplatvormi vahel on 0,45 vastavalt
standard lisale B.




Joonis 61.

Naide veose tokestamiseks kahe pealtsidemega
libisemise vastu

Koorma mass [m)] libisemise tdkestamisel kahe
pealtsidemega arvutatakse standardi valemiga 10
(EQ10).

EQ10
_n2-usinaF;
g(cx,y _M.CZ)-](;

, kus:

m = koorma mass. Arvutatav veose mass
kilogrammides, kui FT on kirjeldatud Newtonites (N) ja
tonnides, kui FT on toodud kiloNewtonites (KN).

1 daN =10 Nja 0,01 kN.

n = 2 - pealtsidemete arv

U= 0,45 - hddrdetegur

a = 74° vertikaalne sidumisnurk kraadides
F. =500 daN = 5 kN - eelpingestusjoud
g =981 m/s? - raskuskirendus

c,, = 0,5 kulgsuunas, 0,8 ettesuunas ja 0,5
tagasuunas - horisontaalne kiirenduskoefitsient

¢, = 1,0; vertikaalkirenduse koefitsient

f,=1,25 eftesuunas ja 1,1 kiilgsuunas ja tagasuunas
- ohutegur

Nende vaértuste pohjal arvutatud koormamass [m
tonni] tokestatuna kahe pealtsidemega libisemise vastu
erinevates suundades on:

Kllgsuunas: 16,0 tonni

Ettesuunas: 2,0 tonni

Tagasuunas: 16,0 tonni

5.1.2.2 Néide veose libisemise tokestamiseks
ettepoole diagonaalsidemega

Veose massi [m] arvutamine libisemise tokestamiseks
ettesuunas diagonaalsidemega pohineb standardii
valemil 35 (EQ35). Diagonaalsideme moju
kllgsuunalise libisemise valtimiseks ei ole oluline.

EQ35
2-n-FR '(M'f,, -sino +cosa'cos/3) kus:

g(c,—uf,-c)

m = koorma mass. Arvutatav veose mass
kilogrammides, kui F; on kirjeldatud Newtonites (N) ja
tonnides, kui F; on toodud kiloNewtonites (kN). 1 daN
=10Nja 0,01 kN.

n = 1 kald/diagonaalsidemete arv

F, = LC =2000 daN = 20 kN - sidumisrihma
tOmbejdud

u = 0,45 - hddrdetegur

fu = 0,75 - ohutegur

a = 43° - vertikaalne sidumisnurk kraadides

3 = 16°, horisontaalne sidumisnurk kraadides

g = 9,81 m/s2 - raskuskiirendus

¢, = 0,8 - horisontaalkirenduse koefitsient périsuunas
¢, = 1,0 - vertikaalkirenduse koefitsient

Toodud vaartuste korral on veos tokestatud
diagonaalsidemega ettepoole libisemise vastu kuni
8,2 tonnise veose massi korral.
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5.1.2.3 Naide veose libisemise tdkestamiseks kahe
pealtsideme ja diagonaalsidemega

Ulaltoodud arvutuste kohaselt kahe pealtsideme ja
Uhe diagonaalsideme korral on libisemine tokestatud
jargmiste veose masside korral:

Kllgsuunas: 16,0 tonni
Ettesuunas: 2,0 + 8,2 = 10,2 tonni
Tagasuunas: 16,0 tonni

Maksimaalne veose kaal libisemise tokestamiseks on
seega 10,2 tonni.

5.1.2.4 Umberminek e kaldumine

Kasti stabiilsust saab kontrollida standardi valemi 3
(EQQ3) abil.

EQ3

c
bx > 2 4 kus:
sV cz

bXjay = 0,5 m kUlgsuunas, 3,9 m ettepoole ja 3,9 m

tahapoole, horisontaalne kaugus raskuskeskmest ja
igas suunas kaldumistelieni/punkiini

c,, = 0,5 kligsuunas, 0,8 ettesuunas ja 0,5
tagasuunas - horisontaalkirenduse koefitsient

¢, = 1,0; vertikaalkirenduse koefitsient

d = 1,2 m; vertikaalne kaugus raskuskeskmest
kaldumistelieni/punktini

Nende vaartuste pdhjal voib jareldada, et kast on ette-
ja tagasuunas stabiilne, kuid mitte kulgsuunas.

5.1.2.5 Veose kaal imbermineku takistamiseks
kllgsuunas kahe pealtsideme korral

Diagonaalsideme mdju Umbermineku valtimiseks
ei ole t&helepanuvadrme ja koorma mass [m],
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mille  Umberminekut takistatakse kahe pealtsideme
kasutamisega, arvutatakse standardi valemi 16 (EQ16)
abil, eeldusel, et raskuskese asub kasti geomeetrilises
keskmes ja laaditud on Uhes reas

EQ16

2-n-F,-sina
m= r kus:

g, mc) S,

m = koorma mass. Arvutatav veose mass
kilogrammides, kui F on antud Newtonites (N) ja
tonnides, kui F; on toodud kiloNewtonites (kN).

1 daN =10 N ja O,01kN.

n=2 - pealtsidemete arv

F. =85, =500 daN =5 kN voi = 0,5 x LC = 1000 daN
=10 kN -eelpingestusjoud

a = 74°- vertikaalne sidumisnurk kraadides
g=9,81m/s2 - raskuskiirendus

c. = 0,5 arvestades, et FT = STF voi 0,6 arvestades,
et FT =0,5 x LC - killgsuunalise horisontaalkirenduse
koefitsient

h=24m- kasti kbrgus

w=1,0m - kasti laius

¢, = 1,0 - vertikaalkirenduse koefitsient

f.=1,1 - kllgsuunaline ohutegur

Toodud véartuste korral on veose massi [m tonni] puhul
Umberminek kilgsuunas takistatud, kui veose mass
jaéb vaiksemaks kui 8,9 voi 8,1 tonni. Seega kahe
pealtsidemega saab takistada 8,1 tonni Umberminekut
kulgsuunas.

5.1.2.6 Kokkuvote

Maksimaalne lubatud kasti kaal kahe pealtsideme ja
Uhe kald/diagonaalsidemega kinnitamise korral on
seega 8,1 tonni. Sellisel juhul on valditud nii libisemine
kui ka Umberminek kdikides suundades.







6. Peatiikk
Koormakinnituste kontroll

6.1 Puuduste liigitamine

Puudused voib liigitada alljargnevalt:

¢ Vaikesed puudused: vdike puudus on siis,
kui koorem on korralikult kinnitatud, kuid
ohutusteave voiks olla asjakohasem

* Peamised puudused: peamine puudus on siis,
kui koorem ei ole piisavalt kinnitatud ning veose
olulise libisemise v8i Umbermineku oht on olemas

¢ Ohtlik puudus: ohtlik puudus on siis, kui
liiklusohutus on otseselt ohustatud seetéttu, et
eksisteerib koorma vdi selle osade kaotamise risk
vOi on veosest tulenev otsene oht isikutele

Mitmete puuduste olemasolul ligitatakse need vastavalt
suurima puuduse gruppi. Juhul, kui on mitmeid
puudusi, milliste mdju péhineb nende puuduste
kombinatsioonil, siis eeldatakse, et need puudused
Uksteist vastastikku voimendavad ehk suurendavad.
Sellisel juhul liigitatakse nad jargmise kérgema puuduse
tasandile.

Veosega seonduvad

a. Veopakend(id) ei voimalda nduetekohast koorma kinnitamist
b. Uks v6i enam veopakendit ei ole digesti paigaldatud veoplatvormile

6.2 Kontrollimeetodid

Kontrollimeetodid on eeskatt visuaalsed
hinnangud nduetekohase meetmetekompleksi
kasutamise kohta koorma kinnitamisel ja/voi
eelpingestusjdudude arvutamine/mootmine,
tagamaks kinnituse efektiivsust ja vajadusel
kontrolli véljastatud sertifikaatide vastavuse kohta.

Kiire Ulevaatus peab hdlmama jargmiseid kontrolli
etappe:

e koorma ja Uksikute laadimisUhikute/veopakendite
kontroll,

° veoseohutuse tagamiseks kasutatavate seadmete
ja materjalide kontroll,

° kasutatud kinnitamise meetodite hindamine.

Juhtudel, kus koorma turvalisuse sertifikaat on
véljastatud, teostatakse Ulevaatus piiratud mahus
kontrollimaks, et koorma turvalisus on kooskolas
tunnistuse véljastanud padeva isiku poolt kehtestatuga.

lga kontrolli voib kokku votta jargmises kontrolinimekirjas
kirjeldatuga, mis seob puuduseid l&htuvalt veosest

e koormast, sdidukist ja veoseohutuse tagamise
meetoditest tulenevalt.

Puudused

Veoki/soiduki ja
kinnitusvahenditega
seonduvad

a. Soiduk el sobi vaadeldava koorma vedamiseks
b. Imsed vead sdiduki pealisehituses

c. Sertifikaadid sdiduki tohusalt kasutatavate osade kohta pole saadaval,
on valed voi nditavad ebapiisavat tugevust

d. Kasutatavad veosekinnitamise seadmed ja abindud ei vasta standarditele

Kinnitusmeetoditega
seonduvalt

a. Veosekinnitus ei ole piisav, kuid saab parandada
b. Veosekinnitus ei ole piisav ning ei saa kattesaadavate vahenditega parandada
c. On vaja spetsialisti abi, et hinnata koormakinnitusmeetodi efektiivsust
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7. Peatukk

Naiteid parimatest spetsiifilistest lahendustest

Lisaks veoste kinnitamise kiirjuhendi nduetele ja
standardi EN 12195-1:2010 arvutusmeetoditele
on mdnikord otstarbekohane tugineda praktilisele
kogemusele moéningate konkreetsete toodete
ohutul vedamisel.

Alternatiivseid juhendeid voi nduandeid voib kasutada,
kui saavutatakse vordvaame veoste ohutus ja seda on
voimalik kontrollida.

7.1 Paneelid paigutatuna platvormil
A- kujulisel raamil

Betoonpaneelid, klaas- voi puitpaneelid jne voib
paigutada platvormile kasutades “A”- kujulisi
alusraame. Need raamid on taiendavalt vaja
kinnitada veoplatvormil. Alusraam peab olema
piisavalt tugev ja tokestama veose libisemise- ja
Umberkukkumise véimaluse soiduki platvormil.

Joonis 62. Tokestusvahendi paigaldamine paneelide vahele
veoplatvormil

Joonis 63. Paneelid kinnitatakse platvormile
kinnitusvahenditega
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7.2 Puidukoormad

Kéesolevaga antakse Uldised suunised meetmete
kohta puidu, nii Gmarpuidu kui ka saematerijali,
ohutuks veoks. Puit on “liikuv” kaup, mis juhul

kui veosekinnitus on puudulik, voib pdhjustada
lasti osade séltumatut liikumist. On oluline, et
puidukoorma laadimisel koorma korgus voi muu
selline laadimisviisist tulenev asjaolu ei pdhjustaks
soiduki voi koorma ebastabiilseks muutumist.

Saematerijal

Saematerjali veetakse tavaliselt standardsete
pakenditena, vastavalt standardile ISO 4472 ja
sellega seotud standarditele. Teadmiseks, et (kui

ei ole vastupidiselt tdestatud) plastikkatted Uldiselt
langetavad hodrdetegurit ja seetdttu vajatakse
rohkem kinnitusrihnmasid. Need pakendid on tavaliselt
sidumisrinma voi trossiga kummastki otsast kinnitatud
ja enne laadimist tuleb neid kontrollida. Kui rihmad on
katki voi ebapiisavad, tuleb tdiendavalt kindlustada, et
koorma stabiilsus sdiduki veoplatvormil oleks tagatud.

Saematerjali pakendeid tuleks soovitavalt vedada
keskmiste tugipostidega varustatud veoplatvormidega.

Kui kasutatakse keskmiste tugipostidega veovahendit,
tuleb kulgsuunalise likumise tokestamiseks tagada, et:

e kasutatakse vahemalt kahte tugiposti kui
sektsiooni pikkus on 3,3 m voi vahem

e kasutatakse vahemalt kolme tugiposti kui
sektsiooni pikkus on ronkem kui 3,3 m

Lisaks keskmistele tugipostidele peab olema iga
sektsioon tagatud vahemalt kolme pealtsidemega
eelpingestusega vahemalt 400 daN ja sidumisrihmade
tombejouga (LC) vahemalt 1600 daN.

Pikisuunas peavad pakendid olema tokestatud
analoogselt mis tahes teise koormaga.

Kui keskmiste tugipostide kasutamine ei ole voimalik
ja kui pakendid on korralikult ja jaigalt komplekteeritud,
saab veoseohutust tagada analoogselt mis tahes teise
koormaga.

Suunised vajalike sidemete arvu arvutamiseks on
toodud lll lisas.




Joonis 64.

Joonis 65.

Umarpuit e palk

Laadimisel on oluline ja tuleb jargida kaalujaotust ja
kui on vahegi voimalik, siis blokeerida koorem vastu
esipaneeli.

Kett vai lintsideme kasutamist koos pingutiga
soovitatakse ja koiki sidemeid tuleb kontrollida ja hoida
pingul kogu veo ajal. Kok sidemed peavad olema
tombejouga (LC) vahemalt 1600 daN eelpingestusega
vahemalt 400 daN. Soovitatav on kasutada
isepingutavaid pinguteid.

Koormakinnitusi tuleb kontrollida eelkdige enne
metsateelt avalikule maanteele suundumist.

Poiki laaditud puitu (kogu soiduki pikkuses) ei ole
soovitav toetada esipaneeli ja tagapaneeli vastu.

Kindlam on vedada pikisuunas laadituna erinevate
sektsioonidena, millised igatks on toestatud
tugipostide vastu.

Pikuti laaditud palgikoorem

lga valiskUljie palk peab olema tokestatud vahemalt
kahe pusttoega e tugipostiga. Tugipostide tugevus
peab olema piisav, et takistada sdiduki kogu pikkuses
kllgsuunalise kirendusega 0,5 g koormale tekitatavat
tsentrifugaalidudu. Iga palk, mis on [Uhem kui vahemaa
kahe tugiposti vahel tuleb asetada koorma keskele.
Palgid laetakse vaheldumisi Ulemise- ja alumise otsaga,
et tagada Uhtlaselt tasakaalustatud koorem. Kui palki
toetavad kaks paari tugiposte, siis peavad palgi otsad
ulatuma vahemalt 300 mm Ule tugiposti.

Valimiste palkide laadimiskorgus ei tohi olla kdrgem
tugipostide kérgusest. Koorma keskel olevad palgid
peavad olema korgemal dérepalkidest eesmargiga,
et koorma kinnitusvahendeid oleks voimalik korralikult
pingutada nagu allpool on naidatud:

Joonis 66. Umarpuidu koormakinnitamisel tuleb tugipostidele
alati lisada vertikaalsed sidemed

Umarpuidu esimese sektsiooni ja juhikabiini vaheline
esipaneel peab vastama standardile EN 12642 klass
XL ja koorma korgus ei tohi olla kdrgem esipaneelist.

Pealtsidemetega luuakse vertikaalne surve ja palgid
pingutatakse iga koormasektsiooni kaupa jargmiselt:

a) koorega puit (koorimata palk): vahemalt (ks side
koorma sektsiooni pikkuse kuni 3,3 m korral, kaks
sidet, kui koorma sektsioon on pikem kui 3,3 m.

b) kooritud palk: vahemalt kaks sidet koorma
sektsiooni kohta.
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Pealtsidemed tuleb kinnitada igale koormasektsioonile
eesmiste ja tagumiste tugipostide vahele voimalikult
summeetriliselt.

Joonis 67.

Joonis 68. Naide Umarpuidu veoki varustatusest
tugipostidega

Ristilaaditud imarpuidu koorem

Ristilaaditud Umarpuidu koormat madelauto platvormil
ei ole voimalik tavaliste meetoditega tdkestada.
Koormarihmadega voi kettidega kinnitusi sdiduki

esi- ja tagaosa Ulacsas el loeta vastuvoetavaks
koormakinnitamise meetodiks. Kui puit on laaditud risti,
siis tuleb kasutada kulgtalasid ja koorem ei tohi olla
kdrgem kui kUlieporte voi kulgtalad.

Joonis 69. Ristilaaditud Umarpuitu ei soovitata kasutada
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Pikad palgid

Pikkade palkide vedu on vaga spetsiifiline puiduveo
valdkond, mille puhul kasutatakse spetsiaalseid
pikkade veoste vedamise veokeid ja/voi ratasplatvorme
(tellk) pikkade veoste toestamiseks. Soidukid peavad
olema varustatud piisavalt tugevate tugipakkude

ja tugipostidega, et tOkestada koormat. Ketid voi
koormarihmad on vajalikud, et tdkestada koorem

ja tavaliselt on vajalik vahemalt kolme kettsidet vOi
koormarinmaga sidet, millest Uks peaks kinnitama
Uhtseks tagant valjaulatuvat koormaosa voi keskelt
ebamugava kujuga koorma. Sidemed tuleb pingutada
kasutades poore voi eelpingestusvahendeid.

Joonis 70. Pikkade palkide vedu

7.3 Suured konteinerid ja/voi suured

ja rasked pakendid

ISO-konteinereid ja analoogseid koormaid,

mida kinnitatakse p6érdlukkude vdi sarnaste
lukustusmehhanismidega, on soovitav alati
vedada konteinerilukkudega varustatud
laadimisplatvormidega. Suurte tiihjade voi
koormatud konteinerite veol maanteetranspordil,
voib neid alternatiivselt kinnitada ja tokestada
kooskodlas standardi EN 12195-1:2010
pohimdbtetega.




7.4 Veoautode ja poolhaagiste
(haagiste) vedu

Veoautode ja poolhaagiste (haagiste) vedamine
peab toimuma ainult selleks otstarbeks sobivate
veovahenditega. See ndue sisaldab vajalike
kinnituskonksude arvu, asukohta ja tugevust.
Uldiselt veoseohutuse tagamise korraldus peaks
jargima samu pohimotteid nagu soovitatakse
maanteevalistel vedudel, kuid jargmisi lisatingimusi
tuleks arvestada:

e vedukauto ja/vdi poolhaagis tuleb varustada
seisupiduriga

e roolilukustus peab olema aktiivne ja soovitavalt
koos rataste tOkestamisega

e soiduki ligutamiseks tuleb vajadusel kasutada
voimalikult madalat kéiku

¢ tdkiskingad peavad olema kindlalt kinnitatud
vedava sdiduki platvormi kilge

Veoauto voi poolhaagise lastimisel peab koorem olema
paigutatud nii, et selle kaal toetub taielikult vedava
sOiduki veoplatvormile. Vajadusel tuleb kasutada
kaalujaotusplaate (aluseid), et véltida korget koormuse
kontsentratsiooni, mis voib olla pdhjustatud naiteks
poolhaagise tugijalgade koormusest.

Veoseohutuse tagamine meetodil, mis pohineb Uksnes
rehvide ja veoplatvormi vahelisel hddrdumisel koos
seisupiduriga, ei ole piisav likumise takistamiseks.
Veoauto voi haagise vedamiseks peavad need olema
kinnitatud vedavale sdidukile, kasutades asjakohaseid
sidumisvahendeid. Eelpingestusseadmeid tuleb
kasutada koigi sidemete korral. Ees- ja tagasuunalise
likumise tOkestamiseks kasutatavate sidemete
horisontaalne sidumisnurk peaks olema alla 60°,
garanteerimaks maksimaalne tulemus. Kinnitused tuleb
Ule kontrollida parast séiduki mdnekilomeetrist 1abisditu
ja sbidu ajal ning vajadusel uuesti pingutada.

Sidemed tuleb paigutada veoautode voi haagiste
telgede ja Sassii nende osade kllge, mis on sellel
eesméargil projekteeritud. Tuleb olla ettevaatlik, et véltida
tegevusi, millised voivad kahjustada teisi sdidukite osi,
nagu piduritorud, voolikud, elektrikaablid jne ning valtida
sidemete paigutamist Ule nende voi nende lahedale.

Taismassiga soidukite (lastitud ehk koormatud) vedu
ei ole soovitatav, kuid kui see on vajalik, siis erilist
t&helepanu tuleb pdodrata kurvides ja pidurdamisel
kdrgest raskuskeskmest tulenevale sdiduki voimalikule
stabiilsuse kaole. Koorma ebastabiilsuse véaltimiseks
voib olla samuti vajadus veetava veoauto voi haagise
taiendavaks kinnitamiseks sassii kllge ning veetava
vedrustuse blokeerimiseks.

Veoautode voi haagiste lahtised osad tuleb ohutult
paigutada ja kinnitada vedaval séidukil.

Rohkem kui Uhe haagise vedamisel staaplina e
korrustena peab iga haagis olema kinnitatud Uhele
platvormile, millel see asetseb ja siis kdik peavad
olema kinnitatud vedava soiduki veoplatvormile (vaata
allpooltoodud joonis).

Joonis 71. Haagised laadituna poolhaagisel
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7.5 Soiduautode, kaubikute ja

vaikehaagiste vedu*

Soidukid peavad soovitavalt olema kinnitatud,
kombineerides nii sidumist ja blokeerimist.
Sidumisjuhiste korral ei voeta arvesse sdiduki
orientatsiooni transpordivahendil.

7.5.1 Seadmed

7.5.1.1 Autode vedamise seadmed

Spetsiaalsed autode veovahendid peavad olema
varustatud:

e kahe kaldteega umbes 50-100 cm
e 3-4 tokiskingaga veetava soiduki kohta

e 1-2 kinnitusrihma veetava sdiduki kohta.
Kinnitusrihmad peavad olema 2,2 m pikad ja
voivad venida maksimaalselt 4%. Veelgi enam,
nad peavad olema varustatud likuva (“sokk” tidpi)
rihma kontroll voimalusega ja vastama standardi
DIN EN 12195-2 nduetele. Sidumisrihma etikett
ei tohi olla kustunud ehk teda on véimatu lugeda
(normiks peab olema selgelt loetav etikett)

7.5.1.2 Soiduautode veovahendid

Ainult spetsiaalsete veovahenditega voib vedada
sOiduautosid. Veovahendid peavad olema heas
seisukorras, varvitud ja roostevabad. Nouded

¢ hudraulilised susteemid toimivad korralikult ja ei leki

e veovahendid peavad olema varustatud
tOkestusvahenditega ratastele,

e veoplatvorm ja kaldteed peavad olema kindlad ja
ilma teravate servadeta,

e |aadimisrambid peavad olema paigutatud piisavalt
madala (vaikese) nurga all, et voimaldada lintne
juurdepéas ja véltida kahjustusi veetavate sdidukite
alaosas. Soovitatav maksimaalne Ulessdidunurk
on 8 kraad,

e veovahendi Ulakorruse platvorm peab olema
varustatud ohutusvdddega vastavalt kohalikele
nouetele.

‘ECG OPERATIONS QUALITY MANUAL; www.eurocartrans.org
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e |[aadimisplatvormide toed ja sidumisvood

ning tugede ohutusvodd tuleb polsterdada
kindlustamaks kahjude tekkimise vastu sdiduki
uste avamisel.

Autotootjad voivad nduda uute vedajate ja/voi
veovahendite tUUpide kontrollimist enne oma
autodele sobivaks veovahendiks heakskiitmist.
Uksikasjad mis tahes sellise ndude puhul peavad
olema selgelt mérgitud lepingus.

7.5.2 Peale-ja mahalaadimine

autoveovahenditelt

Peale — ja mahalaadimise spetsiifilisi protsesse
kirjeldavad eeskirjad ja reeglid. Kohaldatakse
ka eeskirju ja standardeid, millised on loetletud
kaesoleva materjali osas (1.2). Todtajaid tuleb
koolitada nende reeglite osas enne, kui tal
lubatakse osaleda peale/mahalaadimisel voi
veoste muul kaitlemisel.

Vajadusel tuleb koormat kohandada vastavalt
asukohariigi nduetele 1ahtuvalt kaalust, kdrgusest
ja/voi pikkusest ning valitud marsruutidest.

7.5.2.1 Enne peale — voi mahalaadimist

e veovahend peab seisma tasasel ja tugeval

maapinnal

veoplatvormid tuleb vabastada kdikidest
kinnitusrinmadest, tokiskingadest, t¢riistadest

vOI muudest esemetest. Keelatud on jatta
kinnitusrinmad (kukkumist valtivate) ohutustrosside
kuige.

veoauto ja haagis tuleb fikseerida sobivasse
asendisse véltimaks laaditavate autode kerealuste
seadmete ja konstruktsioonielementide
kahjustumist.

koik vahed (Ilingad) veoplatvormil (ka ratta
taanded) peavad olema laadimise teeldigul kaetud.
Vahed veoauto ja haagise platvormide vahel tuleb
sillata rampide e kaldteedega.

7.5.2.2 Pealelaadimise voi mahalaadimise ajal

e Autod tuleb autode veovahenditele peale/maha

sdita jalakaija kdndimiskiirusega vahendamaks
kahju tekkimise tdendosust. Kiirust tuleb eriti
vahendada enne rampidele (kaldteedele) peale -
vOi mahasoitu




e Autod tuleb maha laadida ainult tddtava mootori

abil. Rangelt on keelatud autosid veoplatvormilt

maha lUkata, kasutades sidurit ja k&sipidurit!

Tuleb kontrollida, et lastitud veovahendil hoitakse

jargmisi kaugusi (nn Uhe kae moodud):

— Autode vahel, kaitserauast kaitserauani: rusika
laius (umbes 10 cm)

— Vahe auto katuse ja Ulemise korruse
veoplatvormi vahel: rusika laius (umbes 10 cm)

—  Kattuvate séidukite vahel: rusika laius (umbes
10 cm)

— Vahe auto veoplatvormi ja haagise
veoplatvormil asuvate autode kaitseraudade
vahel: 2-e rusika laius (umbes 20 cm)

— Vahe auto alaosa ja veoplatvormi vahel: 3
sérme laius (5cm ehk absoluutne miinimum)

0y 0y 0y -y
O O 0 O

Joonis 72.

7.5.2.3 Parast peale- vo6i mahalaadimist

e Manuaalkdigukastiga auto tuleb jatta kohale
sisselllitatud esimese k&igu ja seisupiduriga.
Automaatkaigukastiga autod tuleb jatta kohale,
transmissiooni IUlituskang asendisse “P” ja
seisupiduriga blokeerituna

e Kui autode laadimised toimuvad &6sel voi muudel
tingimustel, mis nduavad esitulede kasutamist,
peavad tuled olema véljalllitatud kohe parast
peale- voi mahalaadimist

e Auto peab olema veo ajal lukustatud. Votmed
peavad olema autojuhi kaes

e Autod peavad olema veoprotsessiks kinnitatud ja
kinnitamise meetodid on kirjeldatud alljargnevalt.

7.5.3 Kinnitamine e sidumine

e Tuleb kasutada kolme punkti kinnitusrihmasid koos
rihma kontrolli ja tokiskingadega. Tokiskingade
kasutamine ei ole vajalik, kui rattad on
tOkestatavad platvormi rattakoobastes voi rampide
ning veoplatvormi avades, milised on ette nahtud
autorataste tokestamiseks. Ratas on tokestatud
juhul, kui tdkendi kdrgus on ligikaudu 1/6 ratta
labimdodust

Joonis 73.

Joonis 74.

Joonis 756. Rihm Ule rehvi on Umbrises ja puudub otsene
kontakt rehviga

Sideme paigutamisel tuleb toimida jargmiselt:

e Paigaldatakse esimene ankrukonks veoplatvormil
(kinnitusaas) sellisel viisil, et sidumisrihm jookseks nii
vertikaalselt kui voimalik.

— Jargnevalt paigaldatakse sidumisvod Umber
ratta, veendudes, et rihma kontroll paikneb
digesti

— Ankurdatakse teine ankrukonks veoplatvormil
(sidumisaas)

—  Kolmas ankrukonks (ankurdamise punkt),
asub rodbiti rattast eemal ja kasutades
pingutusmehhanismi eelpingestatakse
sidumisrinm.
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7.5.4 Veoseohutuse tagamine liikumissuunas
lastitud autodele

e Uhe tagaratta ette ja taha tuleb panna Uks
tokisking

e Lisaks kinnitada sama tagaratas kolme punki
sidemega

e Tokiskingaga tokestatud rattale diagonaalselt
vastaskUljel asuv esiratas tokestatakse eest
tokiskingaga

e Juhul kui tokiskingi ei saa tehnilistel pohjustel
kasutada, tuleb téiendavalt kasutada veel vahemalt
Uhel rattal sidumisrihma

Joonis 76.

7.5.5 Veoseohutuse tagamine séidusuunaga
vastassuunas lastitud autodele

e Uhe tagaratta ette ja taha tuleb panna Uks
tokisking

e Tokiskingaga tokestatud rattale diagonaalselt
vastaskuUljel asuv esiratas tokestatakse eest ja
tagant tokiskingaga.

e Lisaks kinnitada mdélemad rattad kolme punkii
sidemetega.

e Juhul, kui tokiskingi ei saa tehnilistel pohjustel
kasutada, tuleb téiendavalt kasutada veel vahemalt
Uhel rattal sidumisrinma.

Joonis 77.
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7.5.6 Taiendavad abindud tagumiste
nurgaasendis sdidukite veoseohutuse
tagamiseks

Soidukitel, millised laaditakse tahapoole haagise voi
auto tagatelge, tOkestatakse tagatelie molemad rattad
tokiskingade ja sidumisrihmadega.

Joonis 78.

Joonis 79.

7.5.7 Veoseohutuse tagamine Ulemisel
veoplatvormil

Juhul kui sdiduki tokestamine tokiskingade ja/
VoI sidumisrinmadega Ulemisel veoplatvormil on
raskendatud voi voimatu, tuleb teha jargmist:

e eostakaad lastakse sellisele korgusele, mis
voimaldab todde [&biviimist maapinnald
e sOiduki Uhe telie rattad tOkestatakse kahe
tokiskinga ja Uhe sidumisrihmaga mdlemal kiliel
Juhul, kui tokiskingi ei saa tehnilistel pohjustel kasutada,
tuleb téiendavalt kasutada veel v8hemalt Uhel rattal
sidumisrihma.




7.6 Teras- ja alumiiniumrullid

Selliste veoste ohutu transport peab olema
tagatud soovitavalt kombineerides nii sidumist
sidumisvahenditega kui ka blokeerimist. Sidumise
suuniste all ei vbeta arvesse veose orientatsiooni
transpordivahendil.

Soiduk peab olema sellises seisukorras, et ohutus
oleks tagatud. Naiteks veoplatvormi kllgpaneelid ei tohi
saada kahjustatud.

Veovahendid peavad olema spetsiaalsete terastoodete
veoks varustatud tdiendavate lisaseadmetega.

Mblemad nduded on esitatud allpool ning kasitletud
edaspidi.

Mis tahes terasetoodete veol peavad olema tagatud
vahemalt jargmised Uldised tingimused:
e ohutu esipaneel

 Kkorras veoplatvorm * nbuetekohased

kinnitusvahendid
Erijuhtudel vajalikud seadmed ja abivahendid:
e poolisangid rullidele

e risttala ehk H-tala e kate

e kinnituspunktide vastavus

e {okisalused ehk kilusangid

7.6 1 Erisatted

7.6.1.1 Poolisédng

Poolisangi soovitatakse kasutada rullide korral 4 tonni
VoI rohkem ja kohustuslik kasutamiseks rullide korral
kaaluga 10 tonni voi ronkem.

Rullide 4-10 tonni voib kasutada ka tokisaluseid e
kilusange (vaata edaspidi “Kiilusang).
Nouded pooliséangile on:
e ndlvade nurk peab olema 35 kraadi
horisontaalpinnast
e rulide asetamisel poolisangi peab olema
minimaalne klirens 20mm (vahemaa rulli ja
veoplatvormi vahel)

Lisaks:
e Rullilaiuse / kérguse suhe ei tohiks olla vaiksem
kui 70%
e Juhul kui see on vaiksem kui 70%, tuleb paigutada
taiendav tOkend

e rusikareegel on: “tugipindade laius = vahemalt
60% rulli IAbimdddust”

e pooli puutepind peab olema selgelt allpool
poolisangi Ulaosa

Rulli diameeter

35 ’
kraadi

Minimaalne
kliirens
20mm
| % Sangi
] sligavus

A

Séngi laius

Sangi parameetrid

Joonis 80.
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Risttala enk H-tala

Risttala kasutamine on aarmiselt soovitatav, kuna see
on hea vahend rullide ja poolide kinnitamiseks. Seda
kasutatakse nii poolisangi asetatud réhtavaga poolide
kui ka kaubaalusele asetatud pustavaga poolide puhul.

Risttala puhul esineb erinevaid sobivaid
konstruktsioone. Alltoodud risttala néidisel on
sUnteetilised sidumisrihmad risttala puutekdliel.

Joonis 81. Joonis 82.
Néide risttalaga tokestatud rull

7.6.1.2 Tokisalus ehk kiilusang

Tokisalus ehk kiilusdng on réhtavaga pooli kinnitusrakis:

Kate

tokised, millele rull voi pool toetub, peavad olema
rullist e poolist laiemad

tuleb maarata tokiste vaheline kaugus tokisalusel
likumatu tugi ja klirens pooli all on analoogne
pooliséngiga

libisemisvastaste mattide kasutamine tokisaluse ja
veoplatvormi vahel on darmiselt soovitatav

Kui veosed peavad veo ajal kuivaks jaama, tuleb
need katta selliselt, et need jaaksid kuivaks
igasuguste ilmastikutingimuste korral

Kui kasutatakse katet, peab olema voimalik
seda eemaldada (maha-) laadimistoimingut
katkestamata

Kate peab olema vahemalt 10 cm veosest Ulalpool
ega tohi seda puudutada

Et valtida lekkeohtu, ei tohi katet vigastada

(nt rebestada)

Rulli 1&8bimo6t

35
kraadi

)

o\

Tugede
minimaalne

vahemaa:
0,6 pooli
1abimootu

Minimaalne
kliirens

20mm

Laadimis-

platvorm

Tokisaluse parameetrid

Joonis 83.
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8. Peatukk

Veouhikute laadimise ja veoseohutuse koolitus

8.1 Protsessis osalejate kvalifikatsioon

Laadimise, planeerimine ja jarelevalve eest
vastutavad isikud peavad olema taielikult
kursis selle lilesande kdigi tehniliste, diguslike
ja kaubanduslike néuetega ja suutma hinnata
selle loomupaéraseid riske. Nad peavad
tundma terminoloogiat téhusaks suhtlemiseks
kaubasaatjate, vedajate, ekspediitorite ja
laadijatega.

Laadimisega tegelevaid tddtajaid tuleb koolitada selle
166 tegemiseks ja nad peavad mdistma asjakohast
terminoloogiat, et jalgida junendava tddtaja juhiseid.
Nad peavad olema teadlikud selle laadimistddga
kaasnevatest riskidest.

Laadimise planeerimise ja jarelevalve eest vastutavad
isikud ja samuti tddtajad, kes vastutavad tegeliku
laadimise ja veoste kinnitamise eest peavad saama
vastava koolituse ning teabe. Samuti koolituse oma
konkreetsete Ulesannete kohta enne, kui nad alustavad
tOoUlesannete taitmist.

Ettevotte juhtkond, kus veouhikuid laaditakse ja
kinnitatakse, on kohustatud tagama, et kdik tOdtajad,
kes tegelevad laadimise voi selle juhendamisega

on nduetekohaselt koolitatud ja omavad vastavat
kvalifikatsiooni, mis vastab neile maaratud Ulesannetele
ja kohustustele.

8.2 Tegevusvaldkonda reguleerivad
ametiasutused

Tegevusvaldkonda reguleeriv ametiasutus voib
kehtestada miinimumnduded nii koolituse ja
vajaduse korral ka kvalifikatsiooni kohta iga
laadimise ja veoprotsessis osaleja kohta kas
otseselt voi kaudselt, eelkdige aga seoses ohtlike
veostega.

Tegevusvaldkonda reguleerivad asutused peavad
osalema arengu kavandamisel, Gigusaktide joustamisel
ja nende ohutusnoéuete jarelevalve tagamisel
maanteedel, raudteel ja merel. Samuti peavad nad
tagama, et nende tdtajad on piisavalt juhendatud,
informeeritud ja koolitatud, vastavalt nende rollidele ja
kohustustele.
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8.3 Koolitus

Koik to6tajad peavad saama ohutu laadimise ja
veoseohutuse tavade kohta juhendid, teavituse ja
koolituse, mis on vastavuses nende td6kohustuste
taitmisega. Koolitus peaks olema kavandatud nii,
et antakse hinnang veouhikutesse halvasti laaditud
ja kinnitatud koormate tagajargedele, juriidiliste
nouete suurusjarkudele ja joududele, mis mojuvad
koormatele maantee-, raudtee -ja mereveo

ajal, samuti laadimise ja veoste kinnitamise
aluspohimotete kohta.

Koik tootajad peavad saama Uksikasjaliku koolituse
nendest vedude, laadimise ja veoste kinnitamise
erinbuetest mida on vaja kohaldada nende tdGtamisel
konkreetses ettevottes ja keskkonnas. Sellisele
koolitusele peab jargnema piisav aeg praktikaks
kogenud spetsialistide juures.

lga isiku kompetentsi voimalike td6Ulesannete
taitmiseks, millega kaasneb kaupade laadimine
veouhikutesse ja nende kinnitamine, tuleb kontrollida.
Vajadusel suunata to6tajad sobivale koolitusele. See
voib tahendada jatkudpet, mida peetakse vajalikuks
tegevusvaldkonda reguleeriva ametiasutuse poolt.

Koolituse teemad ja kavandatav sisu on kirjeldatud
lisas I.







| lisa.
Koolitusprogrammi IUlitatavad teemad?®

Koolitusprogrammi ltlitatavad teemad

1 Halvasti laaditud ja kinnitatud koormate poolt p&hjustatud tagajarjedd
e |nimeste vigastused ja keskkonnakahjud

VeoUhikute (CTU) ja seadmete kahjustused

Veoste kahjustused

e Majanduslikud tagajarjed

2 Kohustused

e \eoste transpordil kaasatud osapooled

e Seadustest tulenev vastutus

* Hea tava pohine vastutus

e Kvaliteedi tagamine
3 Veo ajal koormale mdjuvad jéud

e  Maanteevedudel
e Raudtesvedudel

e Merevedudel
4 Laadimise ja veoseohutuse tagamise pohiprintsiibid

e \eoste libisemise ennetamine

e \eoste kaldumise ja Umbermineku ennetamine

* HOGrdumise moju

e Koorma turvalisuse tagamise pohiprintsiibid

e Kombineeritud vedudel veoste turvalisuse tagamise parameetrid
5 Veouhikute (CTU) tldbid

e Konteinerid

e Alused ja platvormid

e \/ahetatavad furgoonid (Swap body)

* Maanteesoidukid

e Raudtee platvormvagunid veoUhikute veoks (Huckeback)
6 Veose kaitlemise teadvustamine ja planeerimine

e Transpordiviisi valik

e \VeoUhiku (CTU) tUdbi valik

e \eoUhiku (CTU) kontroll enne laadimist
e Koorma jaotus veouhikus

e Saatja nGuded veose laadimise kohta
e \eoste tihendamise riskid veoUhikus

e Koormakaitluse tahised e markeeringud
7 Erinevad meetodid veoste veoseohutuse tagamiseks

e Sidumine
e Tokestamine e blokeerimine

* HoOrdumise suurendamine
8 Vahendid veoste turvalisuse ja kaitsmise tagamiseks

¢ \eovahendi/veoUhiku konstruktsiooniga maératud seadmed

e Korduvalt kasutatavad veoseohutust tagavad seadmed ja vahendid
* Unekordselt kasutatavad vahendid

e Kinnitusvahendite ja seadmete kontroll ja kasutusest kdrvaldamine

Viide kauba pakendamise ja veoUhikutesse laadimise tegevusjuhistele (CTU kood) IMO/ILO/UNECE reeglite kohaselt
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Laadimise 16ppedes

e \eoUhiku sulgemine

e Ohtlike ainete margistamine ja veoUhikute markeerimine (sildid).
e Dokumentatsioon

e Brutomassi kontrollimine

10

Veoseohutuse tagamine ja laadimine erinevate unifitseeritud pakkethikute korral
e Kastid

e Kaubaalustel veosed

e Pallid ja kimbud

e Kotid kaubaalustel

e Suured kotid ja elastsed mahtkonteinerid

e Paneelid ja plaadid

e TUnnid

e Torud

e Karbid

11

Veoseohutuse tagamine ja laadimine unifitseerimata veosepakendite korral
e Erinevat tUlpi pakenditega veoste kooslaadimine

¢ Raskete ja kergete veoste kooslaadimine

e Jaikade ja elastsete veoste kooslaadimine

e Pikkade ja lUhikeste veoste kooslaadimine

e Kdrgete ja madalate saadetiste kooslaadimine

e \edelate ja kuivade saadetiste kooslaadimine

12

Pabertoodete laadimine ja veoseohutuse tagamine

« Uldised juhised pabertoodete laadimisel ja veoseohutuse tagamisel
e \ertikaalsed rullid

e Horisontaalsed rullid

* Paberilehed (pakid) kaubaalustel

13

Veoseohutuse tagamine ja laadimine erinevate t66stustoodete korral
e | ehtteras ja —alumiinium rullidena

e Kaabli trummid

e Traadirullid

e Terasplaadid

e Terasplekk pakendis

e Suured torud

e Kiviplokid

e Masinad ja seadmed

14

Ohtlike kaupade laadimine ja turvalisuse tagamine

e Konventsioonid ja maarused ohtlike kaupade veo kohta

e Mdisted ja terminid

e Pakendid / laadimise reeglid

e Pakendid /koosvedamise reeglid ja keelud ning veoste kinnitamine
* Méargistamise ja tahistusnduded

¢ Info edastamine ohtlikke kaupade veol

e Kohustused ja vastutus

Koolitusprogrammi lilitatavad teemad | 59




Il lisa.
llustratsioonid veoseohutuse tagamise meetoditest ja vahenditest

Allpooltoodud néited kirjeldavad tdkestamise meetodeid erinevates suundades.

Ette -, taga — ja kllgsuunas on meetodid illustreeritud eraldi. Nende kasutamisel tuleb neid kombineerida soltuvalt
veoUhiku tehnilistest voimalustest ja veetavast veosest,

1. Parisuunas

1.1. Blokeerimine périsuunas XL soidukis

Joonis 84. Joonis 85.

Joonis 87.

Joonis 88. Joonis 89.

Joonis 90. Joonis 91.
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1.2 Tokestamine ettepoole liikumise véltimiseks mittetdieliku laadimiskihi korral

Joonis 92.

Joonis 93.

Joonis 94.

2. Tagasuunas

2.1 Tagasuunaline tdkestamine

Joonis 95.

Joonis 96.

Joonis 97.

Joonis 98.

Joonis 99.
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Joonis 100.

Joonis 101.

Joonis 102.

2.2 Sidemed valtimaks liikumist tagasuunas

Joonis 108.

Joonis 104.

Joonis 1056.

Lo

-

Joonis 106.
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Joonis 107.




3 Kllgsuunas

3.1 Tékestamine kllgsuunas XL tldpi veovahendis

Joonis 108. Joonis 109.

Joonis 110. Joonis 111.

Joonis 112. Joonis 113.
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3.2 Sidemed kulgsuunalise likumise tdkestamiseks

Joonis 114. Joonis 1156.
Joonis 116. Joonis 117.
Joonis 118. Joonis 119,
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Il lisa.
Veoste kinnitamise kiirjunend

Veoste turvaliseks laadimiseks
maanteevedudel

See juhend pakub praktilisi eeskirju veoste
turvaliseks laadimiseks Euroopa standardi
EN 12195- 1:2010 kohaselt.

Tabelites toodud arvvaartused on Umardatud
kahekohalisteks.

Lehekilgedel 69 - 71 tabelites mérge ,,risk
puudub“ tdhendab, et puudub risk veose
libisemiseks voi imberkukkumiseks.

Juhendi pohimotted ja tingimused

Tuleb véltida veose libisemist ja Umberkukkumist veo
ajal esinevate jdudude toimel.

Veoseohutuse tagamiseks tuleb kasutada lukustamist,
tOkestamist e blokeerimist, sidumist voi nende
meetodite kombinatsiooni.

Sidumisvahendid
Kaesoleva juhendi arvutuslikud vaartused on toodud
eeldusel, et:

.. Kinnituspunktide tdmbejoud on
2000 daN (2 jéutonni)

.. sidumisrihma témbejoud (LC) 1600 daN
1,6 jéutonni)

.. sidumisrihma eelpingestus STF = 400 daN
(pingestatav 400 kg).

Rinmad peavad olema kogu veo ajal eelpingestatud
vahemalt 400 kg.
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Parim variant koorma turvalisuse
tagamiseks...

Voimalusel tuleb kasutada blokeerimise meetodit
veoste ohutuse tagamisel

Blokeerimine pdhineb koorma voi tema osade
paigutamisel esipaneeli, klllgpaneeli, tugipostide,
tugede voi seinte vastu eesmargiga tokestada veoste
likumist.

Piisaval kdrgusel blokeeritud veos peatab tohusalt
libisemise ja Umbermineku voimaluse. Ainult alt
blokeeritud veos voib vajada tdiendavat sidumist.

Vaata Umbermineku ohu valtimiseks vajalikke sidemete
vajadust tabelites lehekulgedel 69-71.




Veovahendi esi - ja tagapaneel Sidumata koormad ja liikumise risk

Veoste libisemise voi Umbermineku riski puudumisel
(nagu k&esoleva juhendi tabelites toodud) saaks
koormat vedada ka kinnitusrihmu kasutamata.

Esi - ja tagapaneelid Ule 12,5 tonnise kandejduga
veovahenditele vastavalt standardile EN 12642 L.

Esipaneel - EN 12642 L Kui on oht, et sidumata
Hoordetegur Koorma mass (tonnides), mida on koorem saab veo ajal
u véimalik blokeerida vastu esipaneeli vibratsiooni toimel likuda ja
koorem ei ole asjakohaselt LLLDLLLLT
g’;‘; ;’i blokeeritud, tuleb kasutada
¢ ’ koorma fikseerimise
0,25 9,2 ,
vahendeid.
0,30 10,1
0,35 11,3
0,40 127 Kui koorma
mass on suurem . . T
0,45 14,5 kui néidatud X Teised veoseohutuse tagamise viisid
0,50 16,9 tabelites, siis tuleb
0.55 203 Iisatlf_s kgsut?da
> > alenaava AR i
0.60 254 tokestamist \/eoseohutgst sae}b tagada Ka hoprdumse
voi sidumist suurendamisega ja veoste sidumise erinevate
Tagapaneel -EN 12642 L P meetoditega.
Hoordetegur Koorma mass (tonnides), mida on Sidumisrihmade vajaduse arvutamine
H voimalik blokeerida vastu tagapaneeli
Kui sidumist kasutatakse veoste libisemise
0.15 2,0 tOkestamiseks, siis:
0,20 10,5 P
0,25 12,6 1. Arvutatakse kinnitusrihnmade vajadus libisemise
0,30 15,8 tOkestamiseks.
0,35 21,0 2. Arvutatakse kinnitusrihmade vajadus
0,40 31,6 . , e
Umberkukkumise valtimiseks.
. Need véértused on 3. Suurim neist kahest vaartusest naitab
4 tolline (4)

nael véetud IMO néidiskursusest L e .
(100 mm)/ 3.18 ja dmberarvutatud vastavalt kinnitusrihmade minimaalset vajadust.

Toetav aéretala (ka servaprofiil)

Veose kaal tonnides, mida iiks nael suudab Monel juhul on kinnitusrihmu vaja vahem kui
libisemise vastu takistada sektsioonide arv koormas, siis saab kasutada toetavat
p Kilgsuunas EffesiuTas Tagastunas 8éretala. lga osa koormast peab olema kinnitatud.
4" nael 4" nael 4" nael

: ; : - - - Toetavate servaprofilide
Tavaline  Galvani- | Tavaline Galvani- | Tavaline  Galvani- k sl | k
seeritud seeritud seeritud asutamisel jactatakse

sidemete pingutusjoud kogu

02 | 036 0,53 0,18 0,26 0,36 0,53 N
koormale. Need &éaretalad
e 0° 5 g g2 i e voivad olla valmistatud
04 | 1 1,6 027 040 11 1,6 puidust (vahemalt 25 mm
Risk Risk Risk Risk 5
05 | b puudub | 036 053 | Luiiub | pundab x 100 ‘mm). \/qb kasgﬁada
06 | Risk Risk 055 080 Risk Risk ka muid materjale, millised
"9 |puudub = puudub " ’ puudub = puudub o
Risk Risk Risk Risk tagavad samavaarse
0,7 |puudub = puudub 11 1,6 puudub = puudub

tugevuse, néiteks
alumiiniumist voi sarmastest
materjalidest.

Vahemalt Uhte sidumisrinma tuleb kasutada iga koorma
teise sektsiooni kohta ja Uhte sidumisrinma &aretala
kummaski otsas.
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Libisemine

Hoordumisel koorma ja veoplatvormi vahel on suur
moju sellele, kui palju Uks sidumisrihm suudab
koormust tokestada.

Alljargnev tabel annab hoordetegurid tavamaterjalide
kombinatsioonidele nii omavaheliste kontaktpindade
korral kui ka sdiduki veoplatvormiga.

Tabelis toodud vaartused kehtivad ainult siis, kui
kontaktpinnad on puhtad, terved ning jaa ja lumeta.

Kui see ei ole nii, siis tuleb arvestada hddrdeteguriga
() = 0,2. Erilised ettevaatusabindud tuleb votta
kasutusele, kui pinnad on dlised voi rasvased.

Arvvaartused tabelis kehtivad nii kuiva kui ka marja
pinna korral.

Materjalide kontaktpindade
kombinatsioon

Hoordetegur, p

Saematerjal

Saematerjal - laminaat/vineer 0,45
Saematerjal - rihveldatud (sooniline) alumiinium........... 0,40
Saematerjal — kahanev kile 0,30
Saematerjal - roostevaba terasplekk ... 0,30
Sile puit

Sile puit - laminaat / vineer 0,30
Sile puit - rihveldatud alumiiniumi 0,25
Sile puit - roostevaba terasplekk 0,20

Plastikust kaubaalused

Plastikust kaubaalus - laminaat / vineer....

Plastikust kaubaalus - rihveldatud alumiinium

Plastikust kaubaalus - roostevaba terasplekk

Teras ja metall

Teras kast - laminaat / vineer 0,45
Teras kast - rihveldatud alumiinium 0,30
Teras kast - roostevaba terasplekk 0,20
Betoon

Betoon (krobeline) - saematerjali liistud..........ccccoveeecereuerceruens 0,70
Betoon (sile) - saematerjali liistud 0,55

Libisemist takistavad materjalid

Kumm 0,60

Muu materjal.....coeeeceeereneees vastavalt tootja sertifikaadile
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Umberminek

Maksimaalse koorma kaalu teadasaamisel, millist
Suudetakse sidemega takistada Umbermineku vastu,
tuleb juhinduda kéesoleva juhendi tabelitest 1k 69-
71. Veoste kinnitamisel tuleb lahtuda suhtarvudest
H/B (korgus jagatud laiusega) voi H/L (kdrgus jagatud
pikkusega).

Need arvwwaartused tuleb Umardada lahimale suuremale
tabelivaartusele.

Veoste korral, kus raskuskese paikneb
ligildhedaselt veopakendi geomeetrilises keskmes

Alliargnevad joonised selgitavad kdrguse (H), laiuse (B)
ja pikkuse (L) modtmise pohimdtteid.

Uksik veopakend

Koorma sektsioon
(3 rida ja 2 kihti)

Nihutatud raskuskeskmega veos (pakend)

Veopakendi geomeetrilisest keskpunktist kdrgemal
asuva raskuskeskme ja/voi ebastimmeetriliselt paikneva
raskuskeskme korral tuleb suurused H, B ja L mddta
alloleval joonisel naidatu kohaselt.

H = vahemaa kuni raskuskeskmeni e raskuskeskme
korgus

B = IUhim vahemaa raskuskeskme ja kulili kukkumise
murdepunkti vahel

L = pikkus vastavalt
joonisele
(ette- ja

tagasuunaline
pikkus). /H

/.

L -Pikkus ettesuun:
V4

L -pikkus tagasuunas

/

"




Pealtsidumine

Kasutades allpool toodud tabelit, tuleb markida, et nurk
sidumisrinma ja veoplatvormi vahel on vaga oluline.
Tabelite andmed on kasutatavad nurkade vahemiku
75° kuni 90° korral. Kui nurk on vahemikus 30° kuni
75°, tuleb sidumisrihmade arvu kahekordistada voi
arvestada tabeli vaartusi kaks korda vaiksematena.

Kui nurk on véaiksem kui 30°, tuleb leida moni teine viis
koorma tokestamiseks.

75°-90°

Veose kaal tonnides lihe sidumisrihma kohta
veose tokestamiseks libisemise vastu

H Killgsuunas Ettesuunas Tagasuunas
0,15 0,31 0,15 0,31
0,20 0,48 0,21 0,48
0,25 0,72 0,29 0,72
0,30 1,1 0,38 1,1
0,35 1,7 0,49 1.7
0,40 29 0,63 29
0,45 6,4 0,81 6,4
0,50 Risk puudub 1,1 Risk puudub
0,55 Risk puudub 14 Risk puudub
0,60 Risk puudub 1,9 Risk puudub
0,65 Risk puudub 2,7 Risk puudub
0,70 Risk puudub 4,4 Risk puudub

Veose kaal tonnides iithe sidumisrihma kohta veose
iimberkukkumise tokestamiseks

Kiilgsuunas Ette- Taga-
H/B | 1rida 2 rida 3rida 4 rida 5rida H/L | suunas suunas
0,6 puRuiiikub puRLEikub purﬁfikub 58 29 0,6 puRuifikub puRuiiikub
08 puRuits'Jlin puRuifi‘in 4.9 21 15 08 puRuiziI:Jb puRuits'Jlin
1,0 PURJ%kUb pURijkUb 22 1.3 0,97 1,0 puRuisdI:Jb puRuits'Jlin
1,2 puRLjiikub 41 14 0,91 0,73 1,2 puRuiiikub puRuif:ikub
14 |0ek, 23 099 071 058 | |14 | 53 N
16 puRLjfjkub 15 078 058 049 | |16 | 23 Rk
18 ook, 11 064 049 042 | |18 | 14 e
20 |05k, 09 054 042 036 | [20 | 11 e

2,2 4,5 0,75 0,47 0,37 0,32 22 | 083 72
24 33 0,64 0,42 0,33 0,29 24 | 0,68 3,6
2,6 24 0,56 0,37 0,30 0,26 26 | 0,58 24
2,8 1.8 0,50 0,34 0,28 0,24 28 | 0,51 1.8
3,0 14 0,45 0,31 0,25 0,22 30 | 045 14
32 1,2 0,41 0,29 0,24 0,21 32 | 040 1,2

Arvutuste véértused ette -

Ja tagasuunas eeldavad,

et kinnitusrihmad jaotuvad
vordselt kogu koorma ulatuses

Kui on vaja rohkem
kui tihte sidumisrihma sektsiooni
kohta, tuleb pingutid panna

vaheldumisi mélemalt poolt

Silmusside

Silmusside tagab koorma kinnitamise mélemalt poolt
sidumisrihmade paariga. Samaaegselt takistatakse ka
veose Umberkukkumist. Koorma (veose) kohta tuleb

Kui koorem sisaldab rohkem kui Uhte sektsiooni ja
need sektsioonid toetuvad Uksteise vastu takistades
vastastikust likumist, voib olla vajalik ainult Uks
siimusside sektsiooni kohta.
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Nende tabelite véiértused Veose kaal tonnides, mida iiks Veose kaal tonnides, mida iiks kald- ehk diagonaalside
kehtivad ainult siis silmussideme paar suudab suudab tokestada libisemise vastu
kui iga silmussideme tokestada libisemise vastu
rgmzn‘:;? icl k;r:'n‘l(tsltgued H Kiilgsuunas H Kiiigsuunas u Ettesuunas Tagasuunas u Ettesuunas Tagasuunas
015 47 045 13 0,15 37 66 0,45 67 19
Kui mélemad silmussideme U2y R4 VT (e et
otsad kinnituvad sama 0,25 6.2 0,55 |Risk puudub 0,20 41 7,6 0,50 7,5 Risk puudub
kinnitusaasa kiilge peab . Risk puudub
kindlustusaasa tombejoud 0,30 7.3 0,60 |Risk puudub 0,25 45 88 055 84 &
olema 1,4 x sideme A .
t5mbeyéud (LC). 0,35 8,7 0,65 RfSk puudub 0,30 49 10 0,60 9,6 Risk puudub
040 M 0,70 _ [Risk puudub 035 54 12 0,65 11 Risk puudub
Veose kaal tonnides iihe silmussideme rihmadepaari kohta G0 6,0 15 gL L Risk puudub
iimberkukkumise tokestamiseks
Killgsuunas Veose kaal tonnides tihe kald-
H/B | 1rida 2rida 3rida 4rida 5 rida ehk diagonaalsideme kohta
umberkukkumise
0,6 |Risk puudub|Risk puudub |Risk puudub 6,5 4,1 tokestamiseks
0,8 Risk puudub|Risk puudub 5,6 3,1 23
H/L Ettesuunas  Tagasuunas
1,0 Risk puudub|Risk puudub 3,1 2,0 1,6 - -
1200 Risk puudub 46 21 15 13 1,2 Risk puudub = Risk puudub
1,4  |Risk puudub 3,0 1,6 1,2 1,0 14 54 Risk puudub
1,6 Risk puudub 2,2 13 1,0 0,86 16 2 REEals
1,8 Risk puudub 1,8 1,1 0,86 0,74
Risk dub
20 [Riskpuudub| 1,5 0,94 0,75 0,65 1 2 sepuncy
2,2 51 1,2 0,83 0,67 0,58 2,0 15 Risk puudub
2,4 3,7 11 0,74 0,60 0,53 . T
By s e A a5 R 2,2 13 101 Kui nurk pikitelje suunas
28 2 0,36 061 0,50 Qe 24 12 55 on ule 5° tuleb tabeli
vaartuseid vahendada
3,0 2,0 0,78 0,56 0,46 0,41 2,6 il 40 .
jargmiselt:
32 18 0,72 0,51 043 0,38 28 10 32
o g > nurk vabemikus 5°-30° —»15%
. . . ! ! H o o 0,
Kaldside e diagonaalside 32 05 > nurk vabemikus 30°-45°—»30%

Diagonaalsidet kasutatakse veose libisemise
tOkestamiseks ette- voi tagasuunas. On tahtis, et nurk
laadimisplatvormi ja sidumisrihma vahel ei Uletaks 45°.

E
45°

Diagonaalsidet saab paigutada mitmel viisil.

Max
45°

Juhul, kui kinnitus ei rakendu veose Ulaserva, tuleb
tOkestatavat veose kaalu vahendada.

Naiteks kui diagonaalside asetatakse veose poolele
korgusele, on turvaliselt tokestatud ainult pool tabelis
naidatud koorma massist.

See diagonaalside on
paigutatud kummalegi
kuljele kahekordselt,
mis tagab tabelis
naidatud kahekordse
veosekaalu kinnitamise

45°
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Otsene ehk ristside

Kinnitused peavad olema
kinnitatud rohelistesse
nurkadesse nagu on
naidatud joonisel. Sellisel
juhul on tagatud veose
tabelivéartustekohane
kinnitus.

Vasak- ja paremside
Kohad, kuhu

saab kinnitada
kinnitusrihmu,

on piiratud kahe
sirgega, millised
labivad diagonaalselt
raskuskeskme 45°
nurga all.

Vasakside

Paremside




Veose kaal tonnides, mida iiks otsene -
ehk ristside suudab tokestada libisemise vastu

m Kﬁll1gassuu- Ett:::u- Taﬁ:ssuu- m Kiill..gassuu- Ett:::u— Ta%b;ssuu-
0,15 1,5 0,82 1,5 0,45 54 1,9 54
020| 18 095 18 050 | pky 22 ok
025 | 22 11 22 055 | piky 26 punskb
030 | 26 13 26 0,60 pu‘ﬁ;ﬁb 3,0 plﬁjfj;b
035 | 33 14 33 0,65 puﬁjg}hb 3,5 plﬁﬂﬁb
040 | 42 1,7 42 0,70 puﬁj;kub 42 plﬁjﬁlﬁb

Veose kaal tonnides, mida iiks otsene - ehk
ristside suudab tokestada iimberkukkumise vastu
H/B | Kiilgsuunas H/L | Ettesuunas Tagasuunas
1,2 | Risk puudub 1,2 | Risk puudub ' Risk puudub
1,4 | Risk puudub 14 8,2 Risk puudub
1,6 | Risk puudub 1,6 3,8 Risk puudub
1,8 | Risk puudub 1,8 2,6 Risk puudub
2,0 | Risk puudub 2,0 2,0 Risk puudub
2,2 4,1 2,2 1,7 13,0
24 3.2 24 1.5 6,9
2,6 2,6 2,6 1.4 4,9
2,8 23 28 1,2 39
3,0 2,0 3,0 1.2 33
3.2 1,9 3.2 1,1 29

Muud sidumisvahendid

Tombejou LC ja eelpingestusjou S, véaartused on
margitud sidumisrinma etiketil. =

Kui ahela tombetugevus
LC pole teada, on LC voimalik
méérata kuni 50% rihma

~._katkemise tugevusest

Umberarvutamine

Kui ahelas on seadmeid, milliste parameetrid ei vasta
tombetugevusele LC 1600 voi eelpingestusjoule S,
400, tuleb libisemise ja Umberkukkumise tokestamise
andmed tabelites korrutada jargmiste teguritega.

Umberarvutamisel ei tohi kasutada suuremat rihma
tombejoudu LC voi eelpingestusjoudu S, kuli
kinnitusaasad voimaldavad.
Meetodid

Pealtsidumine
Libisemine:
TegelikS,,

400
Umberkukkumise tokestamisel tuleb kasutada

vaikseimat alljargnevaist:
TegelikS,, TegelikLC
_ = | —m—mm— =

400 1 1600 2

= k,-korrutustegur

Silmusside

TegelikLC
1600 2

Kald- ehk diagonaalside

TegelikLC
1600 2
Otsene ehk ristside
TegelikLC
2T _k
1600 2

Mitmekihiliselt laetud koormad

Pealtsidumisrihmade vajaliku arvu maaramine mitmes
kihis laaditud koorma korral, kui nad ei ole blokeeritud
kulgsuuna s.

Kasutatakse neljasammulist 1dhenemist

1. Arvutatakse kinnitusrihmade arv, milline on vajalik
kogu sektsiooni libisemise takistamiseks lahtudes
sektsiooni massist ja hdordumisest veoplatvormi ja
sektsiooni vahel.

2. Arvutatakse kinnitusrihmade arv, milline on vajalik
sektsiooni Ulemise kini libisemise takistamiseks
lahtudes Ulemise kihi massist ja hdordumisest
Ulemise ja alumise kinhi vahel.

3. Arvutatakse kinnitusrihmade vajadus Umbermineku
tOkestamiseks kogu sektsiooni kohta.

4. Kasutada tuleb kolme arvutuse suurimat
sidemete arvu. M~
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Koorma turvalisuse tagamisel
tuleb arvestada jargmiste joudude
rakendumisega ...

.. 0,8 koorma kaalu ettesuunas
.. 0,5 koorma kaalu kulg- ja tagasuunas

.. 0,6 koorma kaalu kullgsuunas, kui on oht
raskuskeskme Umberpaigutumiseks voi
koorma kaldumiseks.

0,5
(0,6 juhul, kui on
iimbermineku risk)

0,5 (0,6 juhul, kui on
iimbermineku risk)
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Umarad (veerevad) veosed

Tuleb valtida veoste likumist
(veeremist) tokiskingade voi
sarnaste veeremist piiravate
abivahenditega.

Elastsed ja mittejaigad veosed

Tuleb kasutada taiendavaid
vahendeid lisaks kaesolevas
juhendis esitatuile.

N




Kutsekoolituse ja Tookeskkonna Amet

TYA | Box 1826, 171 26 Solna, Rootsi
Telefon +46 87 34 52 00 | Faks +46 87 34 52 02
e-post: info@tya.se | www.tya.se

60°

A 4
Otsene- ehk
ristside

p
54478
/
O

(/@/& 4 45 o
& Kald- ehk

4/ diagonaalside
<

Veose kinnitamisel arvestatakse

kahekordse rihmade arvuga > 30 °
VOiI

lahtutakse poolest

tabeli vaartusest Otsene/
kaldside
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IV lisa

Veoseohutuse kontrollitoimingute loend

Turvaliselt ja vastavalt nduetele!

Kaupade 6ige laadimine ja kinnitamine
maanteesdidukitele on hadavajalik, et tagada
maanteevedude ohutus. Oluline on, et turvalisuse
tagamine kaupade autoveol on labiviidud vastavalt
tunnustatud standarditele ja on kooskdlas
asjakohaste siseriiklike digusaktidega nagu
liklusseadus, samuti liiklusohutuse ja t6dkaitse
eeskirjadega. Koormate ohutuse parandamiseks
praktikas on IRU vélja td6tanud kdesoleva loendi,
millega on Uhtlustatud juhised ohutu laadimise ja
koorma turvalisuse kontrollimiseks.

Enne veovahendile laadimist

v Veenduge, et
veovahend(id)
sobib(vad) antud veoste
veoks.

v Veenduge, et
veovahendi veoplatvorm
ja sdiduki kere on puhas,
heas seisukorras ja
defektideta.

v Maarake kindlaks
optimaalne
veosekinnitusvahendite
vajadus.

v Ma&érake kindlaks antud
veose kinnitamise
parim meetod (id),
(tbkestamine, otsene
sidumine, pealtsidumine
vOI kombineeritud
meetod).
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v Méaarake kindlaks

sidumisvahendite tUUbid
(sidumisrinmad ja / voi
ketid) ning arv parimaks
koorma kinnitamiseks.

Méadrake kindlaks
libisemisvastaste mattide
ja muude ohutust
tagavate vahendite
(alused, servakaitsed
jne), vajadus parimaks
koorma kinnitamiseks.

Koorma laadimise ja kinnitamise ajal

v Koorem peab vastama

soiduki lubatud
brutokaalule
(naiteks 18t»18t).

Laadimisel lahtuge
soidukite lubatud
teliekoormuse jactusest.

Laadimisel lahtuge
veoseUhikute
paigaldamise
pohimdttest: kergemad
kaubad Uleval, raskemad
all.

Koorem planeerige
vastavalt mahalaadimise
jarjestusele.




Koorma laadimise ja kinniamise aa

v Valtige asjatut tUhja ruumi v Vajaduse korral

Uksikute laadimisUksuste
vahel.

Kontrollige, et
veosekinnituse viis
tagaks koormale koigis
suundades mojuvate
jdudude tokestamise
nii Untsel tasemel kui
voimalik.

Kontrollige, et kdik
sidemed oleks kinnitatud
optimaalsete nurkadega.

Kontrollige, et veoste
kinnitamise vahendid
ja materjalid on heas
seisukorras ja veatud.,

Kontrollige, et veoste
kinnitamise vahendid

ja materjalid on
tahistatud loetava ja dige
margistusega.

Kontrollige, et
veosekinnitamise viis
ei kahjustaks veost
ja veos ei kahjustaks
veosekinnituse
vahendeid.

kontrollige
koormakinnitust
perioodiliselt kogu
veoteekonna valtel,

Reisi ajal jarsu
pidurdamise voi muu
ebanormaalse olukorra
tekkimise jargselt
kontrollige koormat
ldhimas ohutus kohas.

lga kord, kui osa
koormast maha
laaditakse, Umber
jaotatakse VoI -
laaditakse, tuleb
uuesti kontrollida
koormakinnitusviisi ja
vahendeid.

Soitke sujuvalt ja véltige
jarsku suunamuutust
vOI jarsku pidurdamist
pohjustavaid
liklusolukordi,

Selle kontrollloendi edastab IRU Akadeemia, kes on
Rahvusvahelise Maanteetranspordi Liidu (IRU)
koolitusUksus.

Vaata meie koolitusprogrammi
www.iru.org/academy
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